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Podemos establecer una primera clasificacion segun
la materia sea o no uniforme. Con este criterio, la
materia puede ser homogenea o heterogenea.

— Materia o mezcla heterogénea: materia en la
gue a simple vista o con un microscopio optico se
distinguen partes diferentes. Es el caso, por ejem-
plo, del granito.

Su composicién y sus propiedades varian de unos
puntos a otros. Se pueden separar en sustancias
mas simples mediante procesos fisicos.

— Materia homogeénea: materia en la que a simple
vista o con un microscopio éptico no se distinguen
partes diferentes.

Su composicidn y sus propiedades son las mis-
mas en todos sus puntos.
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La materia homogénea se clasifica en disoluciones o
sustancias puras segun su composicion sea fija o va-
riable.

— Disolucion o mezcla homogenea: materia homo-
génea de composicion variable. Por ejemplo, el café.

— Sustancia pura: materia homogénea de compo-
sicion fija.

A su vez, las sustancias puras pueden ser compues-
tos 0 elementos.

— Compuesto: sustancia pura que se puede des-
componer en otras mas simples por metodos qui-
micos. Por ejemplo, el agua.

— Elemento: sustancia pura que no se puede des-
componer en otras mas simples. Por ejemplo, el oro.



Podemos observar

partes diferentes
Su composicion es variable
Materia
|_ heterogénea — No se pueden descomponer
Ia malena I_ soginsy ﬁ Disoluciones
- RAe
homogeénea | sca ariable = _Elementos
J | Sustancias | segin so pusdan
7 descomponer
PIES | oy Compuestos
No podemos observar
partes diferentes
Su composicion es fija
Se pueden descomponer



Granito
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rentes.

&. I - Podemos observar partes dife-
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(‘s ¥ - 35U EﬂmpﬂSIEHﬁn es varable.

':, ; ri lancias mas simples.
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- No podemos observar partes di-
ferentes.

~ Su composicion es variable,

- Se puede descomponer en sus-
tancias mas simples.

." 5 ’” £ - Se puede descomponer en sus-

Oro

- No podemos observar partes di-
ferentes.

- Su composicion es fija.

- No se puede descompaner en sus-
tancias mas simples.

Café e

Agua

- No podemos observar partes
diferentes.

- Su composicidn es fija.

- Se puede descomponer en sus-
tancias mas simples.
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: el hierro y el azufre

Observa la figura 3.6
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Tecnicas de separacion de mezclas

Los componentes de una mezcla, ya sea homogenea o heterogenea, pue-
den separarse utilizando tecnicas fisicas.

Estas tecnicas dependen del tipo de mezcla:

* Para separar mezclas heterogeneas suelen utilizarse la filtracion y |a
decantacion.

* Para separar mezclas homogeneas pueden emplearse la destilacion y
a cristalizacion.



Filtracidn
Se utiliza para separar los componentes de una suspension fina (mezcla  gqyone

de un liguido y un sdélido en la que las particulas de este Ultimo se encuen-
tran dispersas en el seno del liquido). Por ejemplo, arena fina y agua.

El procedimiento consiste en separar las particulas sdlidas de las del liqui-

do por medio de un filtro, aprovechando la diferencia de tamano entre ambas. Pinza__| o -,
— Se coloca la suspension en un vaso de precipitados. — _ Papel de filtra
i I ' - — Slid
— Se prepara el montaje que aparece en la imagen, procurando que el : : oo
papel de filtro no sobresalga del borde superior del embudo. |

— Se vierte lentamente la suspension para que resbale por la varilla de vi-
drio hacia el papel de filtro. Las particulas sélidas quedan retenidas y el
liquido pasa a traveés del filtro y llena el vaso de precipitados que se en-
cuentra bajo él.

B Montaje de laboratorio para Nlevar a
cabo una filtracion.




Separacion de mezclas: Decantacion

Jecantacion

e emplea para separar dos tipos de mezclas: las emulsiones (mezclas de
los liquidos inmiscibles que, con el tiempo, tienden a separarse esponta-
1ieamente en dos fases) y las suspensiones gruesas, en las que las parti-
:ulas del sdlido tienden a depositarse en el fondo o a sobrenadar en el li-

Juido.

| procedimiento consiste en separar ambas fases (las dos fases liquidas
) |la fase liquida y la solida) aprovechando la diferencia de densidad entre

imbas. Este proceso depende del tipo de mezcla.

Para separar las dos fases liquidas de
una emulsidn, por ejemplo, agua y acei-
te, se emplea un embudo de decanta-
cion.

Para separar la fase liquida de la sdli-
da que permanece en el fondo, por ejem-
plo, agua y arena gruesa, se inclina el
vaso de precipitados y se vierte el liquido.

Para separar la fase sdlida que sobre-
nada un liquide, por ejemplo, algas y
agua, se utiliza una espatula.

yd Espédtula




Destilacion

Se utiliza para separar los componentes de una disolucién (mezcla homo-
génea de un liquido y un sdlido o de dos liquidos).

El procedimiento consiste en separar ambos componentes aprovechando la
diferencia de punto de ebullicion entre ambos.

Termarmetro Saporte — Se coloca la disolucion en el interior del matraz y
/ / se calienta hasta que se produce la ebullicion de la
Pinza Refrigerants mezcla.

Melrez — El vapor desprendido es rico en el componente de

menor punto de ebullicion. Cuando pasa a traves del
Vasodepreciniados FEfrigerante, se condensa y puede recogerse en el

N f vaso de precipitados.

Tripode
y rejilla
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El proceso es diferente segun el tipo de disolucion.

— Si se trata de una disolucion de dos liquidos, el componente de menor
punto de ebullicion se recoge en el vaso de precipitados. La mezcla
contenida en el matraz es cada vez mas rica en el componente de ma-
yor punto de ebullicion. Seria el caso, por ejemplo, de un mezcla de

agua y etanol.

— SI se frata de una disolucion de un solido en un liquido, |a ebullicion
continua mientras existe liquido en el matraz. Al final, todo el liquido ha
pasado al vaso de precipitados y en el matraz permanece el sdlido. Asi
se podria destilar, por ejemplo, el agua de mar.
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Se utiliza para separar los componentes de una disolucion formada por un
solido y un liquido, por ejemplo, agua vy sulfato de cobre (lI).

Cristalizacion

El procedimiento consiste en separar ambos componentes aprovechando la
mayor volalilidad del liquido, es decir, la facilidad de éste para pasar a estado
gaseoso.

Puede llevarse a cabo de dos maneras:

Se deposita la disolucion en un crisfalizador para que el li- Se coloca el cristalizador en el interior de un desecador pro-
quido se evapore lentamente: el sélido aparece en el fon- | visto de una sustancia capaz de absorber los vapores
para acelerar la cristalizacion.

do en forma de cristales.

Cristalizador

Cristales de sdlido




Extraccion con disolvente

Se utiliza para separar los componentes de una mezcla

B [P [

=%
(R =R =N R =] 18d 48 301005,

El procedimiento consiste en separar ambos solidos apro-
vechando gue uno de ellos es soluble en un disolvente de-
terminado y el otro no.

— Se anade a la mezcla un disolvente que sélo sea capaz
de disolver una de las sustancias que la componen.

— Una vez disuelta, la que queda en fase sdlida se sepa-
ra por filtracion o decantacion.

— Si se desea separar la sustancia disuelta del disolvente
empleado, puede efectuarse una destilacién o una cris-
talizacion.




Cromatografia

Se utiliza para detectar la existencia de diferentes compo-
nentes en una disolucion. Por esia razdon se puede utilizar
esta técnica como criterio de pureza.

El procedimiento consiste en aprovechar la diferente velo-
cidad de difusion de cada componente en un soporte es-
tatico (una tira de papel de filtro).

— Se coloca una muestra de la disolucién sobre la tira de
papel de filtro y se introduce la parte inferior de ésta en
el disolvente.

— Este asciende por capilaridad a través del papel y arras-
tra los componentes de la mezcla.

— La altura que alcanza cada componente en la tira de
papel, debido a su diferente velocidad de difusion, per-
mite identificarlos.

Tira de papel de filtro




Mezcla heterogenea

VVeamos las principales similitudes y diferencias de las disoluciones con
las mezclas heterogeéneas y con las sustancias puras.

Disolucian

Arena y agua

Se trata de materia heterogénea, pues-
to que se distinguen diferentes partes.

Por lo tanto, su composicion y sus pro-
piedades varian de un punto a otro.
La parte en la que esta la arena tiene
una composicion y unas propiedades
distintas dea la parta an la que asta al
agua.

La composicion es variable, ya que po-
demos mezclar agua y arena en cual-
quier proporcion.

Azlcar y agua

La disolucion es materia homogénea,
ya gue no se distinguen diferentes par-
tes.

Asi, su composicion y sus propieda-
des no varian de un punto a otro. To-
dos los puntos de la disolucidn tienen la
misma composicion y, por tanto, las mis-

mas propiedades.

La composicion es variable: podemos
poner mas o menos azlcar en una de-
terminada cantidad de agua.

Sustancia pura

Sal

Se trata de materia homogénea: no
se distinguen diferentes partes.

Por lo tanto, su composicion y sus pro-
piedades no varian de un punto a otro.
Todos los puntos de la sustancia pura
tienen la misma composicion y, por ello,
las mismas propiedades.

La composicion es fija. En la sal co-
mun, cloruro de sodio, la proporcion
de cloro y sodio es siempre la misma.







Tanto el soluto como el disolvente pueden presentarse en estado sdlido,
liquido o gaseoso, lo que da origen a nueve tipos de disoluciones segun

el estado fisico de sus componentes. Asi, segun el estado de agregacion
de la disolucion tendremos:

Disolucion
sdlida

Sdlido en sdlido

Aleaciones

Liguido en sdlido

Arcilla humeda

Gas en sdlido

Hidrégeno en paladio

Disolucion
liquida

Solido en liguido

Azlcar en agua

Liguido en liquido

Alcohol en agua

Gas en liquido

Bebidas gaseosas

Disolucidn
gaseosa

Solido en gas

Particulas de polvo en aire

Liguido en gas

Aerosoles

Gas en gas

Aire

Observa que el estado de la disolucién es el estado fisico del disolvente.



~ Si el soluto es un sdlido (azucar, sal, etc. En agua) la disolucion es mas
lenta, pues se tiene que destruir la estructura cristalina ordenada del
solido para que sus particulas se dispersen en las del disolvente.

- Lo que sucede en este proceso de disolucion es que las particulas del
disolvente se adhieren al solido, arrancando las particulas de la
superficie de éste. Por eso si agitamos la velocidad de disolucion
aumenta, ya que las particulas del disolvente en contacto con el sdélido
se van renovando para continuar desmoronandolo.
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La solubilidad de una sustancia

en un disolvente, a una
temperatura determinada, es la
maxima cantidad de soluto que

puede disolverse en una

cantidad fija de disolvente a

dicha temperatura

g. soluto/100 g de agua

Fig. 3.18. Curva de solubilidad en funcion de la temperat
ra para distintas sustancias.



ctores que influyen en la solubilidad

 este grupo destacan la presion y la temperatura.

| abrir una botella de cava se produ-
e un desprendimiento de gas, debido
la disminucidn de presién que se pro-
Lce al quitar el tapén de la botella.

n general, la solubilidad de los ga-
es en liquidos aumenta con la pre-
jon.

Al destapar un refresco de bebida car-
bdnica se observa que el desprendi-
miento de gas es mayor cuanto mas ca-
liente esta el recipiente.

En general, la solubilidad de los ga-
ses en liquidos disminuye con la tem-
peratura.

Al calentar una disolucion saturada y
con sélido en el fondo del recipiente, se
observa que éste se disuelve total-
mente.

En general, la solubilidad de los so-
lidos en liquidos aumenta con la tem-
peratura.
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L

ictores que influyen en la velocidad de disolucion de un sdlido

s principales son la superficie de contaclo y |la agitacion.

In sélido finamente dividido se disuelve mas rapidamente
ue el mismo sdlido cuando forma grandes cristales.

n general, cuanto mayor es la superficie de contacto,
1as rapida es la disolucion.

Un sdlido depositado en el fondo de un recipiente se disol
vera antes si se agita la mezcla. En caso contrario, inclus:
puede llegar a no disolverse.

En general, cuanto mayor es la superficie de contactc
mas rapida es la disolucion.




Elementos y compuestos

El magnesio es un metal
de color y brillo semejantes a
os de la plata. El color y el
orillo son propiedades fisicas.

H magnesio arce en presencia de oxigeno desprenclindo gran Ga
il e energfa gue se manifiesta en forma de Iz, sto es una propig
020 ouimica.



Observa la siguiente experiencia:
Anadimos unas gotas de acido sulfurico, H,SO,, a un recipiente que contiene

agua y hacemos pasar a través de eila Ia corrienie electrica.
Se observa la formacion de un gas en cada polo: hidrégeno y oxigeno.

Hidrdgeno

Fuente de
alimentacion,

Los gases obtenidos tienen propiedades muy diferentes de las del agua, y
no pueden descomponerse en otras materias.

Un compuesto es una sustancia que esta formada por la combinacion de dos o mas

elementos quimicos en proporciones fijas y puede descomponerse en otras mas
simples mediante cambios quimicos. Una caracteristica de los compuestos quimicos
es que su composicion es constante. Los compuestos tienen propiedades diferentes
de los elementos quimicos que lo forman. Eiemplos: aqgua. cloruro de sodio....



La teoria atomica de Dalton

En 1808 el cientifico britanico John Dalton (1766-1844) enuncio su céle-
bre teoria atomica .

Los principios fundamentales de esta teoria son los siguientes:

« La materia esta formada por pequenas particulas, separadas e indivisibles,
llamadas atomos.

« La materia que tiene todos sus atomos iguales es un elemento.

* Los atomos de los diferentes elementos se distinguen por su masa y sus pro-
piedades.

* Los atomos de elementos distintos pueden unirse en cantidades fijas para ori-
ginar compuestos.

* Los atomos de un determinado compuesto o atomos compuestos son tam-
bien iguales en masa y en propiedades.

Tres anos mas tarde, en 1811, el quimico italiano Amadeo Avogadro
(1776-1856) denomind moléculas a los dtomos compuestos de Dalton.




Observa como puede interpretarse la formacion del agua a partir del hi-
drogeno y el oxigeno segun la teoria atomica de Dalton.

Moleculas de hidrogeno formadas por Los dtomos de hidrégeno y de oxigeno se combinan
atomos de hidrogeno iguales entre si. entre si en proporcion 2:1 para formar agua.

2R

Moleculas de oxigeno formadas por atomos de oxigeno Las moléculas de agua son
iguales entre si, pero diferentes de los de hidrégeno. todas iguales entre si.




Los elementos conocidos

La informacién que poseemos acerca de los elementos es muy diversa,

segun hagamos referencia a su descubrimiento, su abundancia en la natu-
raleza o su forma de presentacicn.

Descubrimiento de los elementos

Algunos elementos son conocidos desde la Antigledad. Es el caso
de los metales, como el oro, |la plata, el hierro, el cobre, etc.
Otros, en cambio, han sido producidos artificialmente en los ulti-
Mos anos y ni siquiera se encuentran en la naturaleza, como el plu-
tonio.

Abundancia

La presencia de los elementos quimicos en nuestro planeta es muy
irregular: unos elementos son muy abundantes, como el oxigeno
o el silicio; otros, en cambio, son muy escasos, como el cadmio o
el cinc.

Higrro

4.7% Magnesio 1,9%
Calcio Forma de presentacion

3,4% Otros 2,2%

: Los elementos conocidos aparecen en su mayoria combinados
2?;!;: Potasio 2,4% entre si en forma de compuestos. Por ejemplo, el silicio, que es
el componente fundamental de muchas rocas y minerales, como
la arenisca; o el carbono, que esta presente en numerosos com-
puestos que forman parte de los seres vivos, como la glucosa.

B Porcentaje en masa de los elementos en la
corteza terrestre.

Otros, los menos, pueden presentarse no combinados, es decir,
en estado libre, como el oxigeno y el nitrogeno, que son los com-

ponentes basicos del aire que respiramos.
B IS



Elementos quimicos basicos de los seres vivos

Si analizamos la composicion de la materia viva, descubriremos que esta for-
mada por unos pocos elementos que pueden agruparse en dos grandes
categorias: los fundameniales y los secundarios.

Los principios inmediatos

Inorganicos Organicos
Agua Glucidos  Proteinas
Sales minerales Lipidos Acidos nucleicos

proporcionan los

Elementos quimicos basicos de los seres vivos

Carbono Nitrégeno Potasio Hierro
Hidrogeno Azufre Calcio Sodio
Oxigeno Fésforo Magnesio Cloro

* Los elementos fundamentales son cuatro: carbono,
hidrogeno, oxigeno y nitrogeno.

* Entre los elementos secundarios se encuentran el azu-
fre, el fosforo, el potasio, el calcio, el magnesio, el hierro,
el sodio, el cloro, efc.

Estos elementos se encuentran en los llamados principios
inmediatos, que, a su vez, pueden ser inorganicos u orga-
nicos.

* Los principios inmediatos inorganicos son el aguay
las sales minerales: cloruros, fosfatos, sulfatos, carbo-
natos, etc.

* Los principios inmediatos organicos son los glici-
dos, los lipidos, las proteinas y los dcidos nucleicos.

A partir de ellos, los seres vivos sintetizan todos los com-
puestos necesarios para los procesos vitales.




Simbolo

Ag
Al
Ar
As
Al
B
Ba
Be
Bi
Br
C
Ca

Nombre

Plata
Aluminio
Argon
Arsenico
Oro
Boro
Bario
Berilio
Bismuto
Bromo
Carbono
Lalcio

Simbolg
Cd
Cl
Co
Cr
Cs
Cm
Cu
-
Fe
Ga

Ge
H

MNombre
Cadmio
Cloro
Cobalto
Cromo
Cesio
Curio
Cobre
Fluor

Hierro
Galio
Germanio
Hidrégeno

Simbolo

Nombre

Helio
Mercurio
Yodo
Iridio
Potasio
Cripton
Lantano
Litio
Magnesio
Manganeso
Nitrogeno
Sodio

Simbolo
Ne
Ni

Pb
Pd
Pt
Pu
Ra
Rb
Rh

Nombre
Nedn
Niquel
Oxigeno
Fosforo
Plomo
Paladio
Platino
Plutonio
Radio
Rubidio
Hodio
Azulre

Simbolo

Sh
o8
Si

on
Sr
Te
Ti

Nombre

Antimaonio
Selenio
Silicio
Estanco
Estroncio
Teluro
Titanio
Uranio
Vanadio
Volframio
Xenon
cing




