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OBJETIVOS DIDACTICOS

En esta unidad aprenderas a:

Identificar nUmeros naturales, enteros, racionales e irracionales.
Operar correctamente con nimeros reales.
Operar correctamente con expresiones algebraicas.

Realizar correctamente las potencias de numeros reales y las operaciones
con radicales.

Reconocer y definir los conjuntos mas usuales de nimeros reales (intervalos
y entornos), asi como sus uniones e intersecciones.

Manejar el concepto de logaritmo y sus propiedades.

Conocer el concepto de valor absoluto.

CONCEPTOS

NuUmeros racionales: definicion. Expresion decimal y fraccionaria.
Numeros irracionales: definicién.

NUmeros reales: definicion. Operaciones y propiedades. Densidad.
Potencias de exponente cualquiera.

Radicales: definicién. Operaciones con radicales. Racionalizacion.
Intervalos y entornos. Union e interseccion.

Logaritmos: definiciéon y propiedades. Cambio de base.

Valor absoluto. Definicion y calculo.
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NUMEROS RACIONALES E IRRACIONALES

1. INTRODUCCION

Los conjuntos de numeros van amplidandose a lo largo de la historia, a
medida que surgen actividades que hacen necesario su uso.

Desde lo mas rudimentario, contar, que da lugar a los nimeros naturales
N =11, 2, 3, 4,... t, pasando por repartir, que hace necesario el nacimiento de los
numeros racionales Q = {a/b, b=# 0}, comerciar con saldos negativos, que origina

el conjunto de los nimeros enteros Z = 1...,-2,-1,0,1, 2, ...t y construir, comparar,
edificar, medir... que requiere que el conjunto de nimeros se amplie de nuevo.

: Construye un tridngulo recténgulo de catetos 1 y 1, icudnto mide su:
hipotenusa? :

Los numeros siempre han estado en el entorno y las actividades que nos
rodean, haciéndose notar, a pesar del rechazo que ha generado la existencia de

algunos de ellos, como el 0y v-1.
Son sus grafias las que han experimentado una evolucién asombrosa a lo

largo de la historia, para responder a las necesidades crecientes en su uso hasta
alcanzar la forma que tienen en la actualidad.

2. CLASIFICACION DE NUMEROS
> Ndmeros NATURALES: N=1{1,2,34,.t
- Numeros ENTEROS: Son los nimeros naturales, sus opuestos y 0.
z=4..,-2,-1,0,1,2,..¢

- Numeros RACIONALES: Se llama nimero racional al que puede
expresarse como fraccion de nimeros enteros.

Q={E /abeZ b;tO}

Su expresion decimal es exacta o periddica (pura o mixta).

: Define, con los apuntes de cursos anteriores, qué se entiende por decimal
i exacto o periddico, y escribe cémo se realiza el paso de n° decimal a fraccion y

tviceversa.



Colegio Vizcaya 19 Bachiller

- Numeros IRRACIONALES:

Los numeros irracionales, al contrario que los racionales, no pueden
expresarse como cociente de nimeros enteros, luego no pueden ser ni decimales
exactos ni periddicos. Por tanto, los definimos como:

“El conjunto de numeros cuya expresion decimal tiene infinitas cifras
decimales no periodicas”. Dicho conjunto se designa con la letra I.

Son ejemplos de numeros irracionales: \/5, T, €.. Dado que no se puede

conocer su valor exacto (por eso se designan con letras o simbolos), se suelen
utilizar aproximaciones mediante numeros racionales cercanos. Por ejemplo
n=3'1416, e =2'7183.

-> Numeros REALES:

Es el conjunto formado por todos los nimeros racionales e irracionales. Se
designa con la letra R. R=Qu I

Se representan en la recta real asignando a cada punto un numero. Entre
cada dos numeros reales hay infinitos nimeros reales.

éCuél es el ndmero real siguiente a 1? ¢y el anterior a 2? ¢Son consecutivos los
numeros reales? :

Actividades

1. Clasifica los siguientes niumeros indicando cual es el conjunto (N, Z, Q, R) mas
pequefio al que pertenecen:

5, -7, 023, 5/4, ,/%, -3, -5, ‘?" 47, J-4

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
l 2. Clasifica los siguientes nimeros en racionales e irracionales:
|
|
|
|
|
|
|

a) 3222... b) V7 €)-0'1010010001...
d) -3'28888... e) 0’4353535... f) V11
g) 120'143143... h) V121
e o o e o e e ]
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3. INTERVALOS Y ENTORNOS

Los numeros reales pueden representarse en la recta real agrupados en
intervalos y entornos:

- Intervalo abierto:
(@ b)={x eR/a<x<b}

_____ ; g.____.
- Intervalo cerrado:
[ab]={xeR/a<x<bf ~ L
a b
- Intervalo semiabierto o semicerrado:
[a,b)={xeR/a<x<b}
® 0 ----
a b
(@,b]={xeR/a<x <b} .
T a b
- Intervalos infinitos:
(@ »)={xeR /x> a}
a
[a,0)={x eR/x > a} .
a
(-o,a)={xeR/x <a} o
a
(~w,a]={x eR/x < a} .
a

- Entorno simétrico de centro a y radio r:

E(ar)=(a-r,a+r)

- Entorno lateral por la izquierda de centro a y radio r:

E(ar)=(a-r,a)

---0 o---

a-r a

- Entorno lateral por la derecha de centro a y radio r:

E*(ar)=(aa+r) e
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- Entorno reducido de centro a y radio r:

E'(ar)=(@-r,a+r)-{a}

___'O' U L@ i
a-—-r a a+r
Ejemplo:
[-2,3] e -
-2 3
E(2,4) = (-2,6) o o
-2 6
E"(-1,3)= (-4,2)-{-1}
O o) 0O
-4 -1 2

UNION: Se define la unién de dos conjuntos A y B como el conjunto formado por
todos los elementos de ambos conjuntos. Se escribe AU B.

INTERSECCION: Se define la interseccion de dos conjuntos A y B como el conjunto
formado por los elementos comunes de ambos conjuntos. Se escribe AN B.

Ejemplos:
1) A =12 4,6;
B =11, 2, 3¢
AUB =11, 2, 3, 4, 6}
ANB =1{2}
A B A B
AuUB AnB

2) [-3,5) v (2,9) =[-39)
['315] n (219) = 15]

(2,41 n [6,8] = ( p/significa conjunto vacio: que no contiene
ningln elemento)

Representa graficamente los intervalos y comprueba los resultados.
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3. Representa los siguientes conjuntos numéricos:

a) (-3,-1) b) (x/-2<x<5} c) (- »,0) U (3,+x)
d) [4,+x) e) [-2,5) v (5,7] f) (-»1) v (1,+x)

4. Expresa como desigualdad y como intervalo y representa:
a) x es menor que - 5.
b) 3 es menor o igual que x.
c) x estd comprendido entre - 5y 1.
d) x esta entre - 2 y 0, ambos incluidos.

5. Expresa en forma de intervalo los siguientes entornos:

* (-1 1
a. E'(-56) c) E (?'Ej

b. E* (3,1) d) E [o,i)
3°2 7

6. Identifica los entornos E (-1,6), E* (0,4), E(5,2) y E* (0,6) con el conjunto
que le corresponda:

a) A={xeR/0<x<6}
b)) B={xeR/-7<x<5}
c) C={xeR/-4<x<4}-{0}
d) D={xeR/3<x<5}

4. VALOR ABSOLUTO

Se define el valor absoluto de un nimero real como su distancia al 0, es decir,
el valor absoluto de un nimero a es el propio niUmero a, si éste es positivo, y su
opuesto =a, si es negativo (Recuerda que si a es negativo, -a es positivo). Se
escribe |al

a si a>0
al-{7, o
-a si a<0

X-5=-2 = x=3
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7. Hallar el valor absoluto de: 7’4, 0, - 5'87.

8. ¢{Para qué valores de x se cumplen las siguientes igualdades?
a) |x|=3 b) Ix|=0 ¢)|x+1=3 d) [x|=+3

9. ¢{Para qué valores de x se cumplen las siguientes desigualdades?

a) [ x|<3 b) [x|>3

5. NUMEROS REALES. OPERACIONES. (REPASO)

5.1. SUMA

a+beR, Va be R (lasuma de dos nimeros reales siempre es

otro n° real. La suma es una operacion interna)

- Propiedades:
a) Conmutativa: a+b=b+a Va beR

b) Asociativa (@a+b)+c=a+(b+0) Va,b,ceR
c) Elemento neutro: 0€ R a+0=a
d) Elemento opuesto: Va e R, 3 -ae€R/a+(-a)=0

**(v significa: para todo o para cualquier)**

Por cumplir estas cuatro propiedades, se dice que R es un GRUPO

ABELIANO respecto a la suma.

5.2. PRODUCTO

a-b € R, Va, b e R (el producto de nimeros reales también es

una operacion interna).

- Propiedades:

a) Conmutativa: a-b=>b-a Va,beR
b) Asociativa: @-b)-c=a-b-c) Va b ceR
c) Elemento neutro: 1eR a-l1=a

. 1 1
d) Elemento inverso: Va*0eR, ngR / a-g=1

Se deduce que el conjunto de los nimeros reales (R), es también GRUPO

ABELIANO respecto al producto. Ademas también se cumple:

Distributiva respecto a la suma

Va,b,ceR, a-b+c)=ab+a-c

Por cumplir estas 9 propiedades se dice que R tiene estructura de

CUERPO CONMUTATIVO respecto a la suma y el producto.
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5.3. RESTA
Por existir elemento opuesto, podemos definir la resta como la suma

con el opuesto a-b=a+(b)

5.4. COCIENTE

I . a 1
Por existir elemento inverso b = a-B (b £0)

5.5. POTENCIACION. PROPIEDADES

a) Potencias de exponente entero: 2" donde acR,neZ

-Sin>0 a"=a-a-a-...-a (n factores)
n
-Sin=0 a’ =1 (ya que a°=a”‘“=a—n=1)
a
-Sin<0 a" = 1n (ya que a"-a" =a° =1)
i
b) Potencias de exponente fraccionario:
m 1 m
an =Yam yaque (a™)"=an
Propiedades:
- aMm.g" = gMn
- am:a"=am"

(am)n — am~n
- (@a-b)y"=am.pb™m

- (@:b)ym=am:pm

5.6. RADICACION. OPERACIONES CON RADICALES

- Definicion:
Radical es toda expresion de la forma Va donde a es el radicando y n es el indice
de la raiz, siendo:
Ya=bob"=a

- Operaciones

a) Suma: Solo se pueden sumar radicales cuando al simplificarlos,
tienen el mismo indice y el mismo radicando, extrayendo como factor comun
dicho radical

b~Q/5+c~Q/g=(b+c)Q/g
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b) Producto :
e Si los radicales tienen el mismo indice: Ya -Yb =%a b porque

1 1 1

an -bn = (a.b)n

e Si tienen distinto indice hay que reducirlos previamente a indice
comun buscando su m.c.m.

Ejemplo:
%/3a2b -%‘/5a7b3c — 1%/34(a2)4b453(a7)3(b3)3c3 =1\2/3453a29b13c3 = a?p 12/3453a5bc3

c) Cociente :

e Si los radicales tienen el mismo indice: %:%:”w/a/b porque
1 1 1

an :b" =(@a:b)n

e Si tienen distinto indice hay que reducirlos previamente a indice
comun buscando su m.c.m.

d) Potenciacién :

m

ba) =va"  porque  (at/™)™ —an ="
(

e) Radicalizacién :

1

mf% — m~% porque (al/n)l/m — am — mQ/g

f) Racionalizacién

- Racionalizacion de denominadores:

a) -~ multiplicamos y dividimos por vb

Vb

b) a multiplicamos numerador y denominador por Yb"™
n[bm

C) a multiplicamos numerador y denominador por el conjugado.
b++c

10
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Ejemplos:
2X 2x\/§ 2X\/§
1. X _ = x42
2R 2
, V542 _ (542827 _(B5+2827 _(J5+2%2%
Coge 23322 25 2
3. 2 _ 2-3+43) _2(3+43) _23+43) 3+43
T 3-43 (3-43)-3+43) 9-3 6 3
o
Actividad

10. Realiza las siguientes operaciones:

1. 1Y1 1 3
(54'5)(5_2)4'5—3(4.?4‘1)—
b) (a+ b+c)® + (a-b)” + (a+c)’ =

c) 7«/5_4—3\/E+«/2_—§\/§—\/_=

d) \EF\E
3 V3 V2

e) %/5(5\/5:%/5)_[%.%/9 _
o [

g)

» () 8- -

Q
~—

N b) 35 - 243 NS )7
Ix%y 2V3 + 345 {5 332.2.53

11
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6.- LOGARITMO DE UN NUMERO. PROPIEDADES

Seguramente, serias capaz de resolver la ecuacién: 2*: 2= 64, aunque la
incognita (x) esté en el exponente. Para ello, bastaria con expresar toda la igualdad
en base 2:

2X*1 =26 o 41 =6 = x=5.

Sin embargo, resultaria mas dificil despejar con precision la incégnita en esta
ecuacion:

2*.2 =40

ya que, siguiendo la estrategia anterior: 2*"! = 40, sélo podriamos dar un valor
aproximado a x, pues 40 no es potencia de 2. Deducimos que x+1 debe ser 5?7..

pues 2°=32y 2%=64. Portanto, x= 4"??? . Podriamos buscar con la calculadora
una buena aproximacion, probando con distintos valores.

No obstante, parece conveniente definir alguna herramienta matematica util
cuando se trata de manejar exponentes.

Sabemos que en toda potencia aparecen tres elementos: base, exponente y
potencia o resultado. 23 =8

Necesitamos conocer dos de los tres elementos para calcular el tercero:

a) Si conocemos la base y el exponente: 23 =[] vy debemos calcular el
resultado, la operacion se llama POTENCIA vy te resulta conocida.

b) Si disponemos del exponente y la potencia: []° = 8 y tenemos que
calcular la base, la operacién se llama RADICACION vy, aunque la has estudiado

anteriormente, se escribe con otro formato: /8 =[]

c) La tercera posibilidad es que conozcamos la base y el resultado de la
potencia: o
2 =8

Es entonces cuando debemos calcular el exponente. Esto es lo que
conocemos con el nombre de LOGARITMO. Logaritmo es un sindnimo de exponente

LOGARITMO = EXPONENTE

También se escribe con otro formato: log,8 =01
Se lee “logaritmo en base 2 de 8"

Ejemplos:

N~

a) log,16 =4 porque 2*=16 b) I092%= -1  porque 27
c) logs1=0 porque 5°=1

12
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Si no consigues hacerlo mediante calculo mental, puedes llamarle x y pasar

al formato potencia, es decir:
1 3

log,v27 =x = 3%= 427 :>3X=(33)5 = 3%=32 :>x=§
luego log,+27 = %
| Actividad
i 11. Completa los siguientes logaritmos: i
i log;9 = log ;3 = log, 4= log,1= i
| 2 |
l 39 64 4 |

Ahora que comprendes el concepto, vamos a escribir una definicion precisa
del concepto de logaritmo:

Definicidn:

Se define el logaritmo en base a de b, como el exponente x al que hay que
elevar a para obtener b, es decir

log.b=x<a*=>b

Cuando se manejan nimeros muy grandes o muy pequefios, es mas comodo
utilizar sélo los exponentes. ¢Sabias que los niumeros de la escala de Richter que
miden la fuerza de los terremotos, son logaritmos?

Si has encontrado dificultades para resolverlos, quiza hayas llegado a alguna
de las siguientes conclusiones:

Caracteristicas:

1) La base a tiene que ser un n° positivo y distinto de 0 y 1, ya que una base

(en la unidad 5 veremos los numeros complejos, que surgen de las raices de
numeros negativos).
Ademas, no tiene sentido hablar de log,3 6 log,5 , pues cualquier

potencia de 1 es igual a 1 (nunca podria ser 3), y cualquier potencia de 0 seria 0,
es decir, so6lo existirian log;1 y log,0 y serian iguales a todos los numeros

reales.

13
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2) Por otra parte, la potencia b no puede ser negativa ni 0,

l Potencia b>0

|Ogab — C Exponente ¢

T “ualquier no real

Base
a>0
az1

3) Los logaritmos mas utilizados son los de base 10, llamados logaritmos
decimales, en los que no es necesario precisar la base, (log,, b=1logb) vy los

logaritmos neperianos, de base el n® e=2'7182... cuya notacién es Lna= log.a.

Ejemplos: log100=2, log0'1l= -1 Lne=1

Calcula los siguientes logaritmos:

Propiedades de los logaritmos:

Recuerda siempre que un logaritmo es un exponente y, por tanto, debe
cumplir las mismas propiedades.

Sabemos que al multiplicar dos potencias de la misma base, se suman los
exponentes ya que: a*a’=a-a-a- a-a=a°> = a™a"=a""

Si el exponente del producto es la suma de los exponentes, el logaritmo del
producto debe ser la suma de los logaritmos, es decir:

1) log.(b-c)=log,b+log,c

Por la misma razén, y dado que el exponente del cociente de dos potencias

m

a . . . .
es la resta de los exponentes: — =a™" se cumplira que el logaritmo del cociente
a

es la resta de los logaritmos:

2) log, % =log,b-log, c

14



Colegio Vizcaya 19 Bachiller

Por ultimo, al elevar una potencia a otra potencia se multiplican los
exponentes: (a™)"=a™" ya que (23)2=23.23=2.2.2.2.2.2=2°%,
Luego debe cumplirse que:
3) log,b" =n-log, b

(recuerda que tanto n como el log,b son los exponentes)

Esta ultima propiedad puede razonarse de otra manera, utilizando la propiedad 1:

log,b"=log,(R-b-b....-§)=Jog b+ log,b+..+ log,b = n-log,b

n veces n veces

Ejemplos:
1) Conocido el log 2=0'301 , calcula log20 y log0'08

log20 = log(2:10) = log2+log10 = 0’301+1 = 1301
IogO’08=Iog% = log8 - 10g100 = log23- log100

3-log2 - 2 = 3-0°301-2

2) Sabiendo que logx+log3 = log12, halla x

log(x:3) = logl2 = 3x =12 = x=4

Como has podido observar, estas propiedades nos permitirdan obtener
otros logaritmos a partir de uno o varios conocidos, o despejar incognitas afectadas
por logaritmos.

También es cierto que la mayoria de los logaritmos son nudmeros
irracionales dificiles de precisar. Ademas, la infinidad de bases posibles hace mas
dificil la tarea. Por eso, tan sélo se manejan con asiduidad las bases 10 y e, que son
las que puedes encontrar en cualquier calculadora.

Pero entonces, ¢écdmo calcular log;57?

Muy sencillo, se ha encontrado una férmula que permite el paso de una
base a otra.

Formula del cambio de base

Para pasar de base @ a base b

log, x

log, x =
@ log, a

Seria entonces cierto que pasando a base 10 y utilizando la calculadora:

15
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log,5 = 199> _ 0698 _ 65
log3 0477

Vamos a demostrar esta formula utilizando el formato de potencia, que
resulta mas familiar.

Demostracion

Para ello, nombramos con una letra a cada logaritmo:

log,x=p, logy,x=q vy logya=s. Queremos demostrar que p =g
si log,x=p=af =x
Se cumple que: si loggx=gq=b%=x;=a”=b? = (b°)°"=Db"
si loga=s=Db°=a T
Sustituyendo a por b®
Luego, (bs)D =b9=b* =b¥=sp=q=p =§ como queriamos demostrar
c.q.d.

Por uUltimo, vamos ahora a resolver la ecuacion que habiamos planteado
al principio de este apartado:

log 40

2¥:2 = 40 = 2*'=40 = log,40= x+1 = x+1 =
log2
+1=& = x+1 = 5322 = x=4'322
0'301
"~ Actividades

12, Calcula, utilizando la definicion de logaritmo:

a) log, 64 +log, %— log; 9 - log, V2 =

1 1
b) log, 35" log, >7 " log,1=

13. Calcula la base de estos logaritmos:

a) log,125=3 b) log, % =2 c) log, 0'04 = -2
1 1
d) | —=-2 I 2==
) log, 9 e) log, >
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14.Sabiendo que log 3 = 0’477, calcula el logaritmo decimal de 30, 300,
3000, 0’3, 0’03, 0°003.

15. Sabiendo que log k = 14’4 calcula:

a) log—_ b) log(0'1 - k2) <) |og3\/% d) (logk)z

16. Si log k = x, escribe en funcién de x:

a) log k? b) Iog% c) log+/10k
1
log= + Iog\/g 1
17. Comprueba que =~ —2 — - —-
loga 6

18. Siendo log 2 = 0’301 y log 3 = 0477 calcula:

a) log 5 b) log 24 c) log 18 d) log —

17
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EJERCICIOS

1. Indica si es verdadero o falso:
a) [1,+x) c(1,4»)
b) < (-1,1)
C) (_ ©, OO) c [OI+OO)
d) (-111) c [-111)

** E| simbolo < significa “contenido en” A estd contenido en B: A c B**

2. Dados los conjuntos:

a. A={xeR/-7< x<4}
b. B={xeR/4< x<6}
c. C={xeR/0<x<5}
Calcula:
a) AuB b) AnB c) (AuB)NC
d) AnBNC e) An(BuC) f) AuBUC

3. Realiza las siguientes operaciones:

1+x 1-x) 3 X
1) + — - —_X|=
1-x 1+x/\4x 4

52 . 7—3 . 5—4
™ T
4. Calcula:

a) log,1024 = b) |0926—14= c) log, /3 =
1

d) log, — = e) log0'001 = f) log: 3=

‘5 A
g) log, V8 = h) log, 1 =

5. Sabiendo que log 2 = 0’301, calcula:

a) logi/0'02 b) Iog[%} c) IogJOlOT:25 d) |ogsf0';2

6. Sabiendo que log 3 = 0477, écuanto valdra log;10?

7. Sabiendo que log,b =3y log, 9b =5, écudl sera el valor de a?

18
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8. (Qué relacion existe entre a y b en los siguientes casos?

i. loga-logb=20
lo

il. loga=1logb + log 2
ili. loga=2logb
iv. loga=1+1logb

9. Realiza las siguientes operaciones:

5 $-(-2:1)-2(2-4-
9 4 2) 114 5)

b) 5-(-2)+(-8)-(-4)-5=

c) 7-(-3)-(-8)-3:(-1)+5=

1 1(1 1) 1 1]
d) 3_4[5_5(2_§j+3(§'§ﬂ_

2X 3x+1 1-x
e) + - =
x-1 x-1 x?-1
1 1 1
f) (———+—)x4 +x3) =
x3  x X( )

g) JB-2xP +/12-8x —43x? -2x3 =
-1
h) [ +@_1j _

i)

i 5

DRI
5 7)\3 27
{a .

k) 3a'£—
e
sa'%

2
I) i3£ : éz
2b a2 a

10. De los siguientes numeros di cuales son racionales y cuales irracionales.
Afiade también si son periddicos o no indicando, si existe, cudl es el periodo.

a) 7’64 b) 0'23414141...
c) 1’7320 d) 6'12354635463546...
e) 3 £)3'07007000700007...
g) 0'6666.... h) 6
11. Extrae factores de los siguientes radicales:
1) /8 2)3 -+/8a° 3)2x%y4/xty’
10 6
4) 5;‘8 5) 235 6) 4+/8b°a’
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12, Realiza las siguientes operaciones:

f-3¢f -
2)C4Y 4

»[(3)(2)]

15) (0'64 ) °°

16 )3/8 - 27 - 64
17) 3197 )*

18)3/0'00032
19)\/1 +\/6 + /5 + 16

20)+/8 -3/4 - 4/32

13. Introduce factores bajo el signo radical:
1)1 4/2 2) X‘/I 3) 3 |2z
3V2 X 2xy\ vy

a-b [a+b 2.|-5
4 5—1/—
)a+b a-b )3 7

20
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14. Escribe en forma de potencias los radicales:
3
1)/3x5 2){ab? 3)4 [2 - é} 4)3x/x

3
5)5a+1 6)Zb\/3_x
Va-1 34/

15. Escribe como radicales las potencias:

5 -2 113
1)(2-x)2 2)55 3)4x2y 2 z4
-1 3 2 3
AR 6)3a2[53(3ab2 —5)z]

3-45

16. Realiza las siguientes operaciones:

a) ¥4 V547
b) vb-3a-{ab
) 5J12 + 74/48 — 108 - 1192 + /243

d) V3 : F
e) 243(4 - 43)
£) 3vx —/4x + 24/36x — 5‘/x——

25
a) xyR2x -12y)
h) (J3—a—J3+aX43—a+J3+a)—

i) %’/WJE

k) 3+5)2-5)

1) 1125 :§25
XA
XX

n) V75a%b? ++/3ab*

)332x 233x 536x
\/ \/12

o) 32 _: 33
33
) e f T
P) :
ba2]" a2 (-a) b

X + X + 25x 25
)(x—y)/—x_§+\/9x2—9y2 wa yx+y A
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17. Racionaliza las siguientes expresiones:
15

V3 ++5

7
532.2.53

1+x
C
) 1-x

245
N E
2.3
Ja-73
a-b
JZ b?

2
3J_ 2.3

\/_+1
)a«/_ bva
aJ_+bJ_

j 4 - a2
Vs
k) 2
I3-3
|) 342
Yoz
18. Realiza las siguientes operaciones:

a) (3\/§ - \/53_03+ \/ﬁ)\/i

£
b) b Va

a)

e)

f)

<)

o (3034622
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f) 4J1_—§JE+§JE+§J%
9 5983/ %3)-8 816+ 1
h) Va’b -32a%b? - ab

Ja <)

—:Va
i) —%/a_z

H Jax -3xa

Vx3 - {ax

cd [a® b?d [4a%c d? |b*c3
m) &4 @ _D>d &

a \cd a \ b3 c d3

19. Expresar en forma de intervalo los siguientes entornos:

E ('1110)1 E* (312)1 E ('8/3) y E*(lls)

20. Define y representa graficamente:
a) E(0,3)uE(2, 3)
b) ['3,'1)(‘\(-2,5]
C) [_310)0[_2100)

21. Calcula:
J64.4%

log, o4&
9255 310

22, Silog2 =0'301ylog 3 = 0477, halla:

a) log0'048 =
10'8

b) log =
J14'4

23. Calcula x:

a) log, 0'001=3
b) logyx=1

1
c) lo X==
) logys 5
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24. Calcula y representa graficamente los siguientes conjuntos:
a) AnB
b) AuB
c) AnBnC
d) AuC
siendo: A =E*(0,5)
B={xeR/4<x<6}
C={(xeR/2<x|

25. Expresa en forma de intervalo y represéntalos graficamente:

a) A=E(-56)

2 1
e-g2,}

c) C= E*(_—l,lj
3'3
d) D={xeR/5<x|
e) E={xeR/-3<x<9|
f) F={xcR/-2<x<3}

26. Siendo log 2 = 0301 y log 3 = 0477, calcula:
24

a) log —

) log 22|

12

b) log——

) log 1'62
24
logl—
c) log 16

d) logl4'4

e) log36.000

f) log,/5'76

g) Iog(6'4-\/ﬁ)
3o

h)Iog?

i) log3781'25

k) log0'015
27. Halla el valor de x en las siguientes igualdades:

a) logs; x =2
b) log,125=3
c) log,16 =x
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CUESTIONES

1. Razona si estas afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) Todo numero entero es racional.

b) Hay numeros irracionales que son enteros.

c) Todo numero irracional es real.

d) Algunos numeros enteros son naturales.

e) Hay numeros decimales que no pueden ser expresados como una fraccion.
f) Todos los nimeros decimales son racionales.

g) Entre dos nimeros enteros siempre hay otro nimero entero.

h) Entre dos nimeros racionales siempre hay infinitos nimeros racionales.
i) Entre dos numeros racionales hay infinitos nimeros irracionales.

j) Los numeros racionales llenan la recta.

k) Los nameros irracionales llenan la recta.

Si x € R, explica si es verdadero o falso:

a) x? es siempre positivo o nulo.
b) x3 es siempre positivo o nulo.
c) 3x solo existe si x > 0.

d) x ! es negativo si lo es x.

e) - x? es siempre negativo.

3. ¢Cual es la respuesta correcta?

1

1 3 -1 ﬁ

a) (<275 =4-3 by 42 ={27"
-9 -2

. .y . 1
4. Silog x =9, écual sera el valor de log—?
X

4.

¢Es cierto que |- g = a para todo nimero real a? ¢Y |-a = -a?

25



