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Primera parte: Elementos previos

A continuacion se presenta la propuesta de distribucion de las areas para el Sétimo afio, que
también sera considerada en la segunda parte de este documento.

Tabla 1. Distribucidén de areas Matematicas para Sétimo ano segun lo estipulado
en los programas de estudio

Nivel Primer Periodo Segundo Periodo Tercer Periodo
Set_lmo NGMeros Estadlst!ca y Probabilidad Geometria
afo Relaciones y Algebra
Nota:

» Medidas es transversal en el Tercer ciclo.
Aqui se ofrece un recuento aproximado del nimero de lecciones que supondria en este nivel el

trabajo usando la estrategia sugerida de integracion de habilidades por area mediante proble-
mas.

Tabla 2. Conteo de lecciones por area y periodo en el Sétimo afo

Sétimo aino
Primer Periodo Segundo Periodo Tercer Periodo

Estadistica y Probabilidad

19
Numeros Geometria
53 35
Relaciones y Algebra
13

Suma total de lecciones por periodo
53 32 35




Documento de integracion de habilidades para Sétimo ano

Segunda parte: Integracién de habilidades
Numeros

Conocimientos | Habilidades especificas Indicaciones puntuales
Numeros A Se puede introducir el tema expresando, como repaso,
Naturales 1.Calcular expresiones numé- | multiplos de 10 como potencias de base 10. Luego se realiza la
ricas aplicando el concepto de | representacion de productos con factores iguales como potencia
* Operacio- potencia y la notacién expo- y viceversa, para identificar luego cuadrados y cubos perfectos.
nes: nencial. Posteriormente se trabaja con ejercicios basicos de operacio-
- Suma nes; por ejemplo, verificar si las siguientes afirmaciones son
- Resta 2.Resolver una combinacion falsas o verdaderas:
- Multipli- de operaciones que involucre 5+7)2=52+72
cacion o no el uso de paréntesis. (6-2)2=62-22
- Division (8-3)2=82-32
- Potencias (9+3)2=92+32
* Combina- A Es necesario retomar los algoritmos que permiten operar con
cion de ope- numeros naturales. No se debe perder de vista que la habilidad
raciones de realizar operaciones con estos numeros sera necesaria para

abordar con éxito el trabajo con nimeros enteros. Este repaso
debe ir dirigido a corregir errores tipicos que pueden surgir
cuando las y los estudiantes resuelven una combinacion de
operaciones. El planteo de problemas en este sentido puede ser
una herramienta que le permita a cada estudiante justificar
procedimientos. Por ejemplo, se considera el siguiente proble-
ma:

@ Miriam va a la feria con su padre para comprar las frutas
que llevaran como merienda durante la semana. Encuentran
que el CNP sugiere, para esa semana, los precios que brinda en
la siguiente tabla:

Consejo Nacional de Produccion

Siid AT FERIAS DEL

Costa Rica

PRODUCTO | \epion | cotones | " | weoron | colones
APIO VERDE KG 600 LIMON MESINYy  UND -
AYOTE SAZON KG 400 MANGA KG 600
AYOTE TIERNO UND 400 MARACUYA KG 850
BANANO UND 27 MORA KG 1300
BROCOLI KG 650 MELON KG 300
CAMOTE KG 1000 |NARANJA UND 45
CEBOLLA SECA KG 825 NAMPI KG 600
CEBOLLA TRENZA KG 825 PAPA KG 470
COLIFLOR UND 800 PAPAYA KG 325
coco UND 300 PEPINO KG 400
CULANTRO CASTILLA ROLLO 60 PINA UND 675
CHAYOTE SAZON BLANY ~ UND 350 PLATANO UND 135
CHAYOTE TIERNO CRIO|  UND 390 REMOLACHA UND 250

Imagen tomada de: http://web.cnp.go.cr/index.php/informacion-
de-mercados/precios-nacionales-semanales/semanales/ferias-

del-agricultor

‘ 4 ‘ Numeros




Documento de integracién de habilidades para Sétimo afo

Ellos compran 1 pifia, 5 kilogramos de papaya, 8 naranjas y
medio kilogramo de moras. Plantee una combinacién de opera-
ciones que permita obtener el total a pagar, si pagan segun los
precios que sugiere el CNP. Luego resuélvala. Se espera que
cada estudiante escriba la operacion

675+5-325+8-45+1300+2 =

A Un error comun es realizar la primera operacion que aparece
de izquierda a derecha (en este caso la suma) y a dicho resulta-
do aplicar la operacion siguiente.

v
~ ,,
- 7

W Aqui el mismo contexto del problema debe propiciar, de
forma natural, la necesidad de realizar primero los productos y
cocientes correspondientes y finalmente sumar los resultados.
De ese modo se propician oportunidades para adquirir confianza
en la utilidad de las Matematicas.

A Debe indicarse el cambio de simbologia para la multiplica-
cion, ahora se utilizara el punto.

()
Un problema como el anterior permite discutir las venta-
jas para la salud de una alimentacién sana.

A | a combinacion de operaciones no debe exceder de cuatro
términos, donde en cada uno de ellos sélo se haga uso de un
paréntesis. En el interior de cada paréntesis incluir a lo sumo

dos diferentes tipos de operaciones. Por ejemplo:

24:8+5-3=
7-(5-2-2)=
5(23-5)-8+(7-2-3)=
32(10+2+9)—3(12-3)+23(7-3-2) =

oo oo

Recuadro N° 1

| Nimero sugerido de lecciones: | 9 (Etapa I: 3, Etapa Il: 6) ]

Indicaciones y ejemplos

Este tema fue de amplio tratamiento durante Primaria, por lo que no sera de mucha dificultad a la hora de
implementarlo en esta nueva etapa. Se recomienda tomar el problema que se presenta en las indicaciones puntuales
(o uno analogo) e incluir esta otra indicacion:

Plantee una operacién la cual permita establecer el total a pagar por 3 kg de pepino, 2 kg de Aampi, 4 kg de ayote
sazén , 5 kg de manga y 3 kg de ayote tierno.

La idea es que los estudiantes justifiquen el uso de signos de agrupacion y el porqué se recomienda resolver las
operaciones contenidas dentro de estos. Es claro que los estudiantes podrian plantear la operacion:

3-400+2-600+4-400+5-600+3-400 =
No obstante, alguien podria observar que algunos productos tienen el mismo precio y clasificarlos en funcién de ello.
Asi se procederia a sumar la cantidad de kilogramos para cada uno, multiplicarlo por el precio correspondiente y

sumar los totales a apagar por cada uno de ellos. En resumen, el planteo de la operacion:

(3+4+3)400 + (2+5)600 =

Numeros ‘ S ‘
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Teoria
de niumeros

Algoritmo de
la

division
Divisibilidad
Factor

Multiplo

Nuameros
primos

Numeros
compuestos

Descompo-
sicion prima

3.Aplicar el algoritmo de la
division en la resolucion de
problemas.

A Para trabajar con el algoritmo de la division, se puede plan-
tear un problema como el siguiente:

@ Don Manuel va a poner losetas en el piso de una habita-
cion que mide 4 metros por 3 metros, las losetas miden 30 cm
por 15 cm. Se van a colocar de forma analoga a lo que se ve en
la figura, con el lado mayor de la loseta paralelo al lado mayor
de la habitacion.

Imagen con derechos adquiridos por el MEP

Las losetas pueden cortarse para que encajen en los extremos
de cada fila de ellas. Don Manuel le dio las dimensiones a su
hijo y éste compro 135 losetas. Si no se quiebra ninguna, ¢le
alcanzaran estas losetas a don Manuel?, ;le sobraran?, si es
asi, ¢jcuantas? ;Cuantas filas de losetas habra que colocar?,
¢cuantas losetas por fila?

Se pide trabajar en el problema y exponer las estrategias
usadas. En todo caso, para responder a las dos ultimas pregun-
tas se debera emplear la division y analizar lo que sucede.

& El algoritmo de la division se puede utilizar para demos-
traciones muy sencillas, como por ejemplo probar que todo
numero natural es par o es impar. Esto permite fortalecer el
proceso Razonar y argumentar.

4.Aplicar los conceptos de
divisibilidad, divisor, factor y
multiplo de un nimero natural
en la resolucién de problemas
en diferentes contextos.

A |a teoria de numeros permite retomar los conceptos y pro-
piedades numéricas estudiadas en la educaciéon Primaria y
darles un mayor nivel de profundidad.

A A través del uso de la pregunta dirigida se pueden repasar
estos conceptos. Por ejemplo, el o la docente (D) escribe en la
pizarra el numero 120 y puede dirigir un didlogo con sus estu-
diantes de la siguiente forma:

D: ;Qué nameros dividen al 120 y por qué?
Ester: Dos profe, ya que es un nimero par.
D: Correcto. ¢Dicho numero tiene mas divisores?
Allan: Si, el tres, dado que sus cifras suman un nimero que es
multiplo de tres. También el cinco pues termina en cero.
D: ;Este numero es multiplo de 10?
Melvin: Si, porque 12 - 10 = 120.
D: Muy bien. (El o la docente escribe lo siguiente:)
a. 120=12-10
b. 120=2-2-2-3-5
c. 120=2°-3-5
d 120=2-12-5
D: ;Cuadl de las representaciones anteriores corresponde a la
descomposicion en factores primos del numero 120?

Numeros
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Xinia: La opcion b. y c. ya que las otras contienen cantidades
que no corresponden a numeros primos.

& El uso de la pregunta dirigida en forma adecuada activa
los procesos Comunicar'y Razonar y argumentar. Por otra parte,
permite fomentar un aprendizaje participativo y colaborativo.

A | uego, se pueden resolver problemas de nivel de reflexion,
como los propuestos a continuacién para reforzar el manejo de
los conceptos.

@ Determinar todos los posibles valores de los digitos ay b
tales que el numero de 5 cifras 1a2b71 es multiplo de 3.

©<’,Cuéntas cifras tiene el nimero 2'° x 5" ?

@ Escriba todos los niumeros mayores que 5000 y menores
que 11 000 que tienen el producto de sus digitos igual a 343.

5.ldentificar nUmeros primos y
compuestos.

@ Se puede desarrollar este tema por medio del componente
histérico, proponiendo investigaciones acerca del uso de la
Criba de Eratéstenes, o bien los métodos utilizados por los
matematicos de la antigiedad para generar nimeros primos.
Por ejemplo: el matematico suizo Euler (1707-1783) propuso
una férmula que sirve para obtener nimeros primos:

P(n) =n? —n +41.

Sin embargo, para n = 41 el resultado es un niumero compuesto.

6.Descomponer un nimero
compuesto en sus factores
primos.

A Se puede plantear el siguiente problema:

@ Escriba todos los numeros menores que 1000 en los que
el producto de sus digitos sea 30.

A Es importante que cada estudiante tenga claro como des-
componer un numero en sus factores primos, pues es comun
observar errores. Por ejemplo:

Forma correcta Forma incorrecta

40 2 40 | 4

20 2 10 2

10 2 5 5

5 5 4.2.5

1 Donde 4 no es un factor

primo.
2°.5

Numeros
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Recuadro N° 2

| Numero sugerido de lecciones: | 7 (Etapal: 2, Etapa Il: 5) |

Indicaciones y ejemplos

Este es un tema de repaso que se abarco de forma progresiva durante el Segundo ciclo. Como se menciona en la
columna de indicaciones puntuales, estos conceptos se pueden repasar de una forma mas agil usando la Pregunta
dirigida, la cual permitira activar procesos como el de Comunicary Razonar y argumentar.

Las dos lecciones de Etapa | puede corresponder a la acumulacion de tiempos para la realizacién de mini cierres de
los temas tratados, principalmente lo referente al algoritmo de la division.

Teoria de 7.0btener el Minimo Comun A Se puede introducir el tema a través de problemas como los
numeros Multiplo de dos numeros siguientes:
aplicando el algoritmo corres-
e Minimo pondiente. Lorena es una estudiante que utiliza una red social cada 6
Comun @
Multiplo 8.0btener el Maximo Comun dias. Su amigo Luis accede cada cinco dias y su hermano Alex
Divisor de dos numeros ingresa cada 8 dias. Si ellos coincidieron en su visita a esta red
 Maximo aplicando el algoritmo corres- social el dia 24 de julio, ;en qué fecha vuelven los tres a coinci-
Comun pondiente. dir?
Divisor

@ Damaris desarrolla un proyecto de bien social brindando

ayuda a familias necesitadas. En su barrio, ella recogié 12
paquetes de frijoles, 18 paquetes de arroz y 30 tipos diferentes
de pastas (fideos, caracolitos, lasafa, etc.). Ellos quieren hacer
un pequefio diario que contenga la misma cantidad de produc-
tos con el mayor numero de ellos posible sin que sobre alguno.
a. ¢Cuantos paquetes podran hacer con estas caracteristi-
cas?
b. ¢Cuantos productos de cada tipo (arroz, frijoles y pastas)
tendra dicho diario?

A Es necesario que se compartan las diferentes estrategias que
usaron para resolver esta situacion. Luego se establecen los
conceptos y los algoritmos.

A Se puede proponer problemas analogos a los que permitieron
introducir los problemas de la habilidad anterior.

9.Plantear y resolver proble-
mas donde se utilice el Minimo
Comun Multiplo y el Maximo
Comun Divisor.

Recuadro N° 3

| Nimero sugerido de lecciones: | 7 (Etapa I: 4, Etapa Il: 3) ]

Indicaciones y ejemplos

Este tema es nuevo por lo que merece dedicarsele el tiempo necesario para que los estudiantes se puedan apropiar
de él. Una estrategia seria proponer a los estudiantes dos problemas para que sean resueltos en forma simultanea:
uno que permita introducir la nocién de Minimo Comun Multiplo y otro la de Maximo Comun Divisor. Asi el docente
durante la comunicacion interactiva el docente asignara la exposicion segun lo desarrollado por los grupos de
trabajo.

‘ 8 ‘ Numeros
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Numeros
enteros

o Enteros
negativos

« Concepto
de numero
entero

« Relaciones
de orden

¢ Recta
numérica

e« Valor abso-

10.ldentificar nUmeros enteros
negativos en contextos reales.

A Muchas situaciones en contextos reales proporcionan infor-
macioén que tiene que ver con los nimeros negativos: tempera-
turas, ubicacién sobre o bajo el nivel del mar, déficit econémico,
etc. Aunque en muchas ocasiones estas situaciones no presen-
tan explicitamente el signo menos (-), se pueden modelar
matematicamente utilizando dicho signo. Se puede proponer
informacién como la siguiente para que cada estudiante dé un
modelo:

(4) > |{m® buceaconmigo.com/el+asce ceo2C+salir+de (T @
f71 Mis visitados . & | Ultimas noticias g.‘ L0 \& y_ﬁ ‘)M
El ascenso durante el buceo, salir del agua

Para iniciar el ascenso, se debe inspirar lentamente o dejar
entrar un poco de aire en el chaleco para comenzar a ascender.
Es necesario estar de cara al compafero para comprobar el
ritmo de ascenso y el estado del otro. Se debe controlar la
cantidad de aire que entra en el chaleco ya que la expansion de
éste hara que se acelere la ascension. Un calculo adecuado
consiste en ascender 15 metros por minuto hasta 5 metros de
profundidad. En este punto muchos buceadores realizan una
parada de seguridad de 3 minutos por precaucion. Los ultimos 5
metros hasta la superficie deben recorrerse en 1 minuto. Si se
realiza una inmersion de descompresion, debe asegurarse que
se realizan todas las paradas de seguridad establecidas.

Fuente:
http://buceaconmigo.com/El+ascenso+durante+el+buceo%2C+salir
+del+agua_5_42_9 98_es.html

Posteriormente, se implementan problemas donde se aproveche
las formas graficas de representacion para su solucion:

@ El yak es un animal que habita en las montafias del Tibet
a unos 5000 m sobre el nivel del mar y el cachalote vive 5900 m
mas abajo. Determine la altura en la que suele vivir este ultimo.
Respuesta: 900 m bajo el nivel del mar.

@ La temperatura promedio en la ciudad de San José es de
25 °C durante la estacion lluviosa. Ciudades como Nueva York
pueden experimentar hasta 30 °C menos. Describa a qué
temperatura puede estar dicha ciudad. Respuesta: podria
experimentar temperaturas de hasta 5 °C bajo cero.

& Esta actividad permite usar las formas de representacion
grafica en la resolucion de problemas. Se debe utilizar esto para
establecer la existencia y representaciéon de los niumeros ente-
ros negativos, asi como otros contextos reales donde suelen ser
usados.

11.Plantear y resolver opera-

ciones y problemas utilizando
las relaciones de orden en los
numeros enteros.

12.Ubicar nimeros enteros en
la recta numérica.

A Se puede plantear problemas donde se apele intuitivamente
al ordenamiento de cantidades, luego establecera las relaciones
de orden en los numeros enteros. Por ejemplo:

@ En Santiago de Chile se ha registrado el promedio
mensual (redondeado al entero mas cercano) de las
temperaturas durante el ultimo afio, como se muestra en la
siguiente tabla:

luto
e« Numero
opuesto
Numeros
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oo
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Mes Temperatura
Enero 22°C
Febrero 30°C
Marzo 29°C
Abril 19°C
Mayo 10°C
Junio 5°C
Julio -6°C
Agosto -9°C
Setiembre 0°C
Octubre -2°C
Noviembre 6°C
Diciembre 10°C

¢ Cual fue el mes donde hubo menor temperatura?

¢ Cual fue el mes donde hubo mayor temperatura?
¢Cuando hubo mayor temperatura, en julio o en
noviembre?

Ordene las temperaturas de menor a mayor.
Dibuje un termémetro donde se representen
temperaturas correspondientes a cada mes.

las

& Este tipo de problemas establece conexiones con otras
areas y asignaturas. Por ejemplo, se podria elaborar una linea
de tiempo con los afios en que ocurrieron hechos histéricos
relevantes antes y después de nuestra era. También, una
representacion de las temperaturas promedio caracteristica de
los climas que se presentan en el mundo. Después se puede
establecer la nocién de recta numérica a partir de dichas repre-
sentaciones.

A Posteriormente, se pueden plantear problemas para reforzar
la comprension de estas relaciones en la recta numérica. Por
ejemplo, en la interpretacion de la informacion que ofrecen
ciertos graficos estadisticos:

@ En el siguiente cuadro aparecen las ganancias o pérdidas
en cada mes del afio 2011 de una empresa:

25

Ventas de la compaiiia (en millones de colones)
AN /

) [ \/

15 N

10

¢En qué meses la empresa tuvo pérdidas?

¢ En qué meses la empresa tuvo ganancias?

¢En qué meses no hubo ni ganancias ni pérdidas?

¢ Cual es la ganancia total en los primeros seis meses?

¢ Cual es la ganancia total en el segundo semestre?

¢ Cual fue la situacion de la empresa en los meses de
mayo, junio, julio y agosto?

Este problema permite establecer conexiones con
Estadistica y Probabilidad.

110 |

Numeros
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13.Determinar el opuesto y el A Se puede iniciar con un problema que permita establecer la
valor absoluto de un numero diferencia entre el valor relativo y el valor absoluto de un nimero
entero. entero. Por ejemplo:

@ Carolina sale de su casa y se dirige al hogar de su mama
que se ubica 2 km al Sur del suyo. Luego de saludarla y conver-
sar con ella, le informan que su hermano Andrés (quien estudia
en el extranjero y llevaba mas de 5 afios de no visitar a su
familia) llegdé a Costa Rica y que se encuentra en su casa de
habitaciéon, a 750 m Norte de la casa de su mama por lo que
ellas se dirigen para darle la bienvenida. Considerando como
punto de referencia la casa de Carolina:

a. Determine su ubicacion actual en metros.
b. Determine la distancia en metros que hay entre la casa
de Carolina y la de su hermano.

A Se definira el valor absoluto de un numero entero como la
distancia que existe entre el numero y el cero en la recta numé-
rica.
A Es necesario utilizar el simbolo “~” (simbolo de resta) para
denotar el calculo del opuesto de un nimero dado. Asi el opues-
to de -31 se denotaria simbdlicamente
- (-31)=31

y el opuesto de 24

—(24)=-24 obien—-24=-24

A Es conveniente verificar las propiedades con ejemplos
numéricos, tal como: un ndmero entero y su opuesto tienen el
mismo valor absoluto.

|-6] = 16]

Después de asimilar las operaciones con numeros enteros se
puede proponer la verificacion de las siguientes propiedades:

la -b| = |a| - |b]
la +b| < |al +|b]

Recuadro N° 4

| Numero sugerido de lecciones: | 6 (Etapa l: 2, Etapa Il: 4) |

Indicaciones y ejemplos

Se puede planear una actividad donde el docente proponga a sus estudiantes desarrollar en subgrupos problemas
semejantes a los propuestos en la columna de indicaciones puntuales (cada grupo un problema de contexto
diferente) y por medio de la representacion grafica den solucién al mismo. La idea es que se puedan mostrar la
mayor cantidad de contextos donde estan presentes los nUmeros enteros negativos. Estas representaciones graficas
no solo serviran para dar sentido a la nocién de nimero entero negativo a la luz de los contextos trabajados, sino que
facilitara la comprensiéon de la recta numérica: el porqué de la orientacion de los nimeros enteros negativos y
positivos, las relaciones de orden y la nociéon de niumero opuesto y valor absoluto.

Es conveniente enmarcar la movilizacion de estos conocimientos dentro de la resoluciéon de problemas y dando
énfasis a ejercicios en los que se determinen valores absolutos y nimeros opuestos (el uso de una variable para
representar nimeros enteros es de vital importancia y que si x representa un niumero entero entonces su opuesto se
representa —x (que no siempre es un numero negativo).

Numeros ‘ 11 ‘
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Operaciones,
calculos y
estimaciones

e Suma

¢ Resta

e Multiplica-
cién

e Division

14.Resolver problemas apli-
cando sumas, restas, multipli-
caciones y divisiones de
numeros enteros.

A Para el caso de la suma vy la resta, se puede esclarecer el
concepto mediante el planteo de problemas. Por ejemplo:

@ Buceando, Edwin se encontraba a 9 m bajo el nivel del
mar. Si Edwin descendié 8 m mas, ;a qué profundidad estaba?

@ Pedro debe a Juan €250 000 y le cancela €110 000.
¢ Cuanto le queda debiendo Pedro a Juan?

A Aunque para resolver los problemas anteriores no se requiere
estrictamente el uso de numeros negativos, se debera utilizar
como una forma de modelizar que sera util en diversas circuns-
tancias. Asi, en la etapa de discusion se representaran los datos
con numeros enteros positivos o negativos, de manera que se
puedan enunciar estrategias que permitan establecer los algo-
ritmos correspondientes.

A En el caso del producto, se debe enfatizar la razén de la ley
de signos. Para ello, el docente puede plantear problemas como
el siguiente:

@ Determine el resultado de la operacion 5 - -4.

Se espera que cada estudiante utilice la nociéon de producto
como suma sucesiva y que verifique, con operaciones similares,

que se sigue cumpliendo la tendencia en el signo del resultado.

5.-4=-4+-4+-4+-4+-4=-20

@ Seria interesante introducir la historia de los numeros
negativos al comenzar su estudio.

A Cuando se trata el producto de dos numeros enteros

negativos, se puede utilizar la nocién de numero opuesto para
justificar el signo que posee el resultado. Observe:

3-2=-(3) 2= (2+2+-2)=—(-6)=6

A | a divisién es con cociente entero y residuo cero.

15.Simplificar calculos me-
diante el uso de las propieda-
des de conmutatividad y
asociatividad de la adicion y
multiplicacion.

A Por ejemplo si se desea resolver la operacion

5+-7+5+-10

un estudiante puede resolver primero
5+5
luego
-7+-10

y finalmente se suman los resultados. Esto se justifica por la
conmutatividad y la asociatividad de la suma y permite
simplificar los calculos.
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Recuadro N° 5

| Numero sugerido de lecciones: | 10 (Etapa I: 5, Etapa II: 5) |

Indicaciones y ejemplos

Se pueden retomar los problemas sobre las situaciones donde se trabajan con numeros enteros para que los
estudiantes puedan dar sentido a los procedimientos que permiten sumarlos y restarlos, asi como a la aplicacion de
las reglas de signos para el caso del producto y la division.

La operatoria con ndmeros enteros exige la busqueda de relaciones numeéricas (patrones) que permitan apropiarse
de la forma de operar. Por lo tanto, es necesario dejar espacio para realizar pequefios cierres y asi establecer las
reglas sobre como operar con nimeros enteros.

Operaciones, 16.Calcular potencias cuya A Es importante la deduccion de las propiedades de potencias
calculos y base sea un numero entero y a partir de su definicion. Esto se puede lograr por medio del
estimaciones el exponente sea un numero planteo de problemas analogos al siguiente:

natural.

» Potencias @

17.Utilizar las propiedades de Represente el resultado de la operacion 3% - 3%,
potencias para representar el
resultado de operaciones con Aqui se pretende que ante la imposibilidad de brindar un
potencias de igual base. resultado, se busque una representacion alternativa del resulta-
do: 3%. Ademas es importante que se comuniquen las estrate-
gias utilizadas con el fin de lograr un aprendizaje mas activo y
colaborativo.

Las propiedades a deducir son:
am . an = am+n
a".a"=a
(am)n =

d &= 1,a=0

A Hacer hincapié en la diferencia entre las expresiones del tipo

m-n

o o P

-5y (-5)°

ya que la primera representa el opuesto de 5? (resultado negati-
vo) y la segunda que -5 se eleva a la dos (resultado positivo).

Recuadro N° 6

| Nimero sugerido de lecciones: | 5 (Etapa I: 2, Etapa Il: 3) |

Indicaciones y ejemplos

La nocion de potencia ya se ha trabajado durante la etapa de primaria (6° afio). En una sola actividad se pueden
propiciar actividades semejantes al problema descrito en la columna de indicaciones puntuales y asi deducir leyes de
potencias.

Se sugiere proponer primero las propiedades a. y b. y realizar un pequefio cierre y movilizar lo aprendido. Luego en
forma analoga se procede para c. y d. Por ultimo, realizar una movilizacion de las leyes en forma integrada (para
representar el resultado de operaciones con potencias de igual base).

Numeros ‘ 13 ‘
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Operaciones,
calculos y
estimaciones

* Raices

Combinacién de
operaciones

18.ldentificar la relacion entre
potencias y raices como
operaciones inversas.

A Se pueden proponer problemas tipo reto matematico. Por
ejemplo:

©LQué numero multiplicado por si mismo 5 veces da como
resultado 327

©<’,Qué numero multiplicado por si mismo 3 veces da como
resultado 647

A Luego se establece la relacion existente entre la potenciacion
y la radicacién asi como la simbologia utilizada:

(=7)3 = =343 & V=343 = -7
A También se debe reforzar el concepto con ejemplos del tipo:

(-5)2 =25 V25 =|-5|=5

A Es importante proponer a cada estudiante ejemplos que
generen discusién acerca de la veracidad de ciertas proposicio-
nes. Por ejemplo:

@ ¢ Son correctas las siguientes igualdades?
V—4=-2, Y-8=-2.

& Sobre esto se pretende que se argumenten las posiciones
tomando como base la relacién existente entre la potenciacion y
la radicacion.

9. Calcular la raiz de un
namero entero cuyo resul-
tado sea entero.

A En esta habilidad, es fundamental el proceso de obtener la
raiz sin el uso de la calculadora mediante la descomposicion en
factores primos y el uso de las siguientes propiedades de
radicales:

nr— _ {|x| paranpar
X {x para n impar

Recuadro N° 7

| Nimero sugerido de lecciones: | 5 (Etapa I: 3, Etapa Il: 2) ]

Indicaciones y ejemplos

Ambas habilidades son complementarias pues para establecer la relacién entre potencias y raices como operaciones
inversas es necesario proponer preguntas del tipo ¢ Qué nimero multiplicado por si mismo n veces da como resulta-
do y?y a partir de ahi formalizar un procedimiento que permita al estudiante calcular raices de una forma mas agil.

También, se puede desarrollar una actividad donde el uso pertinente de la calculadora propicie en los estudiantes
deducir dicha relacion. Por ejemplo, proponer al estudiante la siguiente actividad:

@ Complete los espacios correspondientes con el resultado de las operacion solicitadas (use la calculadora donde lo
considere necesario) y describa con sus propias palabras como la tecla W determina los resultados de la operacio-
nes que realizasen la primera columna.
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VB = 27 =
V8i= 3
3625 - 55 =
V10000 = 1002 =
Va9 = 77 =
V729 = 36 =
V27 = (=3)° =
V=i- D=

Operaciones,
calculos y
estimaciones

Combinacién de
operaciones

10.Calcular resultados de operaciones con nimeros
enteros en expresiones que incorporen la combina-
cién de operaciones con paréntesis o sin ellos.

A | as operaciones combinadas no deben
exceder de dos términos, en cada uno de
ellos sélo se hara uso de a lo sumo un
paréntesis. En el interior de cada parénte-
sis solo incluir a lo sumo dos diferentes
tipos de operaciones. En algunos
ejemplos, incluir potencias y raices
exactas. A continuacion algunos ejemplos:
a. 32(—V/49+5%) =

b. 3(-4+5--3) +5(-27 + -9 —V25)

c. ((-2)2+11)-3(16-9--2)=

Recuadro N° 8

| Nimero sugerido de lecciones: | 4 (Etapa l: 1, Etapa Il: 3) ]

Indicaciones y ejemplos

Esta habilidad se trabaja de manera independiente. Desde primaria y antes del tema de operaciones con numeros
enteros se repasoé la combinacion de operaciones con numeros naturales por lo que ya el estudiante tiene un cierto
dominio de la prioridad en el orden de las operaciones asi como del uso de paréntesis. Nada mas se requeriria

movilizacion.

A manera de reto se pueden proponer dos operaciones combinadas (una sin paréntesis y otra con paréntesis) a se
puede diagnosticar y a la vez hacer un cierre de dichas prioridades ( esta actividad se puede dirigir con la pregunta
dirigida). Luego se propicia una movilizacion integrada.

Numeros
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Estadistica y Probabilidad

Estadistica
Conocimientos | Habilidades especificas Indicaciones puntuales
La Estadistica 1. Reconocer la Estadistica A Para favorecer estas habilidades, se debe motivar sobre la
como una herramienta im- | importancia de la Estadistica en el desarrollo cientifico de otras
prescindible para el anali- disciplinas. Para ello se requiere proporcionar ejemplos de usos
sis de datos dentro de dife- | de la Estadistica en areas como: Biologia, Medicina, Economia,
rentes contextos y areas Educacion, entre otras. Para ello se puede recurrir a ejemplos
cientificas. de representaciones tabulares, graficas o de otra naturaleza
que evidencie estas aplicaciones. Seguidamente se muestran
2. Analizar el desarrollo algunos ejemplos.

histérico de la disciplina.
‘ (UADRCZ.L‘
3. Analizar informacion CENTROAMERICA

estadistica que ha sido re-

sumida y presentada en Extension territorial, poblacion y densidad de poblacién. 2010
Lo Pais Extension . Densidad Densidad Razén de
cuadros, graficas u otras enkmz  Poblacion o acio derada®  densidad®
representaciones vincula- Belce 22970 313000 1 L 1
. . Costa Rica 57100 1563539 39 73 T
das con diversas areas. ElSavador 21000 6163000 79F L] 3
Guatemala 108.900 14367600 132 387 1
Honduras TI2100 7621106 [ 0 T
Nicaragua TI000 5822395 15 759 T
Panama 75500 3508382 % 75 T

Centroamérca 521630 4231500 [l

a/ Densidad ponderada de la poblacidn: E{pob. (i]*Dens.(i)}/ T{Pobfi), donde I se refiere a cada una
de las divisiones administrativas.

b/ Densidad de la division administrativa mayor sobre la densidad de las dos siguientes.

Fuente: Estimaciones y proyecciones de poblacion de cada pais.

Imagen tomada de:
http://lwww.estadonacion.or.cr/images/stories/informes/region_0
04/cap02_demografico.pdf

S,
GRAFICO 5.4

CENTROAMERICA

Poblacién con acceso a agua potable. 2000 v 2008
(porcentajes)

100%

Belice (osta Ri@ El Salvador Guatemala Hondwas Nicaragua Panama
2000 2008

Fuente: Cepal

Imagen tomada de:
http://lwww.estadonacion.or.cr/images/stories/informes/region_0
04/cap05_ambiental.pdf

A Para complementar lo anterior se puede sugerir una situacion
como la siguiente:

@ En el documento sobre las personas con discapacidad en
América Latina se incluye el siguiente parrafo:

‘ 16 ‘ Estadistica y Probabilidad
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La perspectiva de derechos humanos permite considerar a
las personas con discapacidad como individuos que nece-
sitan diferentes servicios para gozar de una situacion que
los habilite para desempefiarse como ciudadanos activos y
participantes. Esto significa crecer dentro de una familia,
asistir a la escuela con compaiieros, trabajar y participar en
la toma de decisiones sobre aquellas politicas y programas
que mas los afectan.

Ademas se incluye el siguiente cuadro (sin titulo):

Pais Pobla- Prevalencia Estimacion de

cion de la personas con

discapacidad discapacidad
Costa Rica 4,399,000 5.4 237,546
El Salvador | 6,999,000 1.5 104,985
Guatemala 12‘981 00 3.7 477,707
Honduras 7,362,000 2.7 196,774
Nicaragua 5,600,000 10.3 576,800
Panama 3,288,000 11.3 37,154
Total 40.834,00 1,623,966

Fuente: Situacion de salud en las Américas. Indicadores basicos
2006 OPS-OMS y Division de Poblaciéon de Naciones Unidas.

Tomado de:
http://www.minsa.gob.ni/bns/discapacidad/docs/epidemiiol/La%20d
iscapacidad%20en%20Centro%20America.pdf

i)

Comente la informacién del cuadro de acuerdo con lo
que establece el tema Vivencia de los Derechos Humanos para
la Democracia y la Paz, que se incluye en los programas de
estudio. Se necesita evidenciar que cerca del 5,4% de la pobla-
cion tiene algun tipo de discapacidad, por lo que se requiere
que el pais ofrezca las condiciones adecuadas para que estas
personas puedan incorporarse a la sociedad de manera efecti-
va.

& Las actividades anteriores posibilitan enfocar la accion
docente hacia la importancia que tiene la Estadistica como
herramienta para el analisis de informacion de diferentes
tematicas, lo que corresponde al proceso Conectar. Ademas
estas representaciones graficas también se asocian con Geo-
metria y Relaciones y Algebra.

@ Para complementar este aspecto se podria hacer un
pequefio recuento histérico sobre algunos conceptos, por
ejemplo, podria analizarse de dénde proviene el término esta-
distica:

La palabra Estadistica procede del vocablo “Estado”, pues
era funcion principal de los Gobiernos de los Estados esta-
blecer registros de poblacion, nacimientos, defunciones,
impuestos, cosechas... La necesidad de poseer datos cifra-
dos sobre la poblacién y sus condiciones materiales de
existencia han debido hacerse sentir desde que se estable-
cieron sociedades humanas organizadas.

Fuente:
http://lwww.estadisticaparatodos.es/historia/histo_esta.html

Estadistica y Probabilidad
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Conocimientos

basicos
e Unidad
estadistica

e Caracteristi-
cas

e Datosu
observacio-
nes

e Poblacion

¢ Muestra
e Variabilidad
de los datos

e Variables
cuantitativas
y cualitativas

4.

Identificar los conceptos:
unidad estadistica, carac-
teristicas o variables, ob-
servaciones o datos, po-
blacién y muestra, para
problemas estadisticos
vinculados con diferentes
contextos.

Identificar el tipo de dato
cuantitativo o cualitativo
correspondiente a una ca-
racteristica o variable.

Identificar la importancia
de la variabilidad para el
analisis de datos.

A En esta seccidn se busca definir los conceptos fundamenta-
les dentro de los analisis estadisticos. Se recomienda plantear
algunos problemas que permitan identificar esos conceptos. Por
ejemplo:

Se desea realizar dos investigaciones que pretenden:

a. Determinar el estado de salud de las y los estudiantes
de los colegios de la comunidad, por lo que se debe
identificar: sexo, edad, estatura, peso, presion arterial,
tipo de sangre, condicién de fumador, entre otros.

b. Caracterizar las viviendas de la comunidad de acuerdo
con: area de construccion (mz), area del lote (mz), tipo
de material de construccion (block, madera, ladrillo,
etc.), numero de dormitorios, numero de bafos, color de
pintura, entre otros.

De acuerdo con esta caracterizacion, responda las siguientes
interrogantes:

a. ¢Cual es el sujeto u objeto de estudio (unidad de estu-
dio) en cada caso?

b. ¢Qué caracteristicas de cada uno de esos sujetos u ob-
jetos se van a analizar?

c. ¢Cudles de esas caracteristicas proporcionan datos

numeéricos?

d. ¢Cudles de esas caracteristicas proporcionan datos no
numeéricos?

e. ¢Cual es la importancia de los datos para atender cada
problema?

f. ¢ Quiénes constituyen la totalidad de unidades de estu-
dio para cada investigacién?

g. ¢Es factible conseguir la informacion de todas estas
unidades en poco tiempo?

h. ¢Qué otra alternativa podria utilizarse para no consultar
a todas las unidades de estudio?

Se espera poder dar respuesta a estas interrogantes. Para
complementar este trabajo, se debe realizar una actividad
plenaria para sistematizar cada uno de los conceptos y definir
los términos en cada caso. Ademas, plantear problemas de
reproduccion para ratificar el aprendizaje alcanzado.

A Para valorar la importancia de la variabilidad dentro de los
andlisis estadisticos, se recomienda proponer un problema que
ilustre el efecto que se produce cuando esté presente o ausente
la variabilidad en un grupo de datos. Por ejemplo:

@ Analice cada una de las siguientes situaciones y resuelva
el problema que se genera en cada caso:
a. Caracterizar a las y los estudiantes del grupo de acuer-
do con la variable: numero de miembros del hogar.
b. Caracterizar a las y los estudiantes del grupo de acuer-
do con la variable: color del pantalén o enagua que utili-
za regularmente para asistir al colegio.

A Se deben identificar las diferencias en cuanto a la variabilidad
de los datos en cada caso, de modo que se pueda identificar
que el grupo de datos mas variable genera una mayor compleji-
dad para resumir y analizar los datos obtenidos.

A Mediante este tipo de actividades se desea identificar las
creencias de cada estudiante en relacion con el efecto de la
variabilidad de los datos para los estudios estadisticos.

118 |
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Recuadro N° 9

| Nimero sugerido de lecciones: | 7 (Etapa |: 3, Etapa ll: 4) |

Indicaciones y ejemplos

Las habilidades especificas 1 y 2 pueden desarrollarse a lo largo de las 7 habilidades restantes de esta area en esto
afio; no se busca iniciar el area con una explicaciéon magistral de la importancia y evolucién de la Estadistica, sino
mas bien que los y las estudiantes puedan evidenciar la trascendencia y progreso histérico a través de los problemas
planteados para la accion de aula. Andlogamente, la habilidad especifica 6 acerca de la importancia de la variabilidad
para el analisis de datos debe mostrarse mediante los mismos problemas o situaciones propuestas, no con un
discurso expositivo.

Hay que tener presente que desde primer ciclo ha habido un proceso paulatino de construccion de conceptos; por lo
que se busca en este afio es repasar y precisar los conocimientos adquiridos en primaria para su utilizaciéon en
futuros problemas.

Una forma de repasar estos conceptos es con el analisis de informacion estadistica presentada en un texto, noticia,
cuadro, grafica, etc. Por ejemplo, en la sitio web del Instituto de Estadistica y Censos (INEC), se presentan varios
graficos que pueden ser de utilidad. Por ejemplo, el grafico respecto a la Esperanza de Vida al Nacimiento (EVN), el
cual es un indicador que se basa en el patron de mortalidad por edades que esta libre del efecto distorsionante de la
composicion por edades de la poblacion:

Esperanza de Vida al Nacimiento (EVN)
pc MELHM TBN  TGF  TBM M >

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
T
—e—Total pais  —m—Hombres  —a—Mujeres

Imagen tomada de http://www.inec.go.cr/Web/Home/pagPrincipal.aspx

Analizando este grafico se pueden repasar conceptos como: unidad estadistica, variables, datos, tipo de dato (cuanti-
tativo o cualitativo), poblacion y muestra. También, este grafico pone a discusion porqué la EVN de las mujeres es
mayor que la de los hombres, y ademas se puede analizar la variabilidad de los datos.

Ademas, se puede hacer referencia de la importancia de los estudios estadisticos ya que permite comparaciones
precisas del nivel de mortalidad y longevidad entre paises y para un mismo pais a través del tiempo. Hay que sefalar
que éstos estudios son muy importantes para la toma de decisiones de un pais, en cuanto a politicas de salud
publica, afio de jubilacion (hombres y mujeres), planes de pension, entre otros.

Estadistica y Probabilidad ‘ 19 ‘
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Recoleccién 7. Recolectar datos del en- A | os siguientes problemas pueden ser abordados para poten-
de informacién torno por medio de expe- ciar estas habilidades:
rimentacion o interroga-
e La cion. @ .
experimen- ¢ Cuales son los meses en los que se presenta el mayor y
tacion 8. Utilizar representaciones menor nimero de cumpleafios en el grupo?
. Int tabulares para resumir un
r)'erroga— conjunto de datos. @ ) » o
cion Suponga que la informacién siguiente corresponde al
9. Determinar medidas numero de miembros de los hogares de una muestra de 50
Frecuencia estadisticas de resumen: familias.
moda, media aritmética,
* Absoluta maximo, minimo y recorri- 52| 4]9| 7 | 4|5|6]|5]|7
 porcentual do, para caracterizar un
grupo de datos. 7|1!5|5|2|10| 5|6 |5|4]|5
8|18 |4 2 8 4 | 8| 6|63
Representa-
i 6|7 |3|6|7|6|7|3|5]|6
9|16 |3 ]| 4 6 315|567
e Tabular:
cuadros de . s . . . .
frecuencia Realice un andlisis comparativo entre la informacion anterior
absglutaly con respecto a los hogares de las y los estudiantes del grupo.
porcentual
. & Observe que con este tipo de actividades se promueven
Medidas de los procesos Representar, Comunicary Razonar y argumentar.
posicion
* Moda
* Media
aritmética
*  Minimo
e Maximo

Recuadro N° 10

| Nimero sugerido de lecciones: | 12 (Etapa I: 4, Etapa II: 8) |

Indicaciones y ejemplos

Este conjunto de habilidades se pueden desarrollar mediante un problema introductorio que implique la recoleccién,
sistematizacion, andlisis y presentacion de la informacion.

La idea es que se realice un analisis estadistico con los datos recolectados, utilizando medidas de posicion y cuadros
frecuencia absoluta y relativa. Para esto se pueden formar subgrupos y asignarles un problema distinto a cada
subgrupo y de acuerdo a la informacion que se deba obtener tendran que utilizar la experimentacion o la interroga-
cion como métodos de recoleccion de datos.

El docente debe considerar que en primaria se han puesto en practica métodos de recoleccidon de datos y se han
estudiado conceptos como medidas de posicion y frecuencia absoluta y porcentual. Por ejemplo, en cuarto afo se
recolectaron datos del entorno por medio de la medicion, se estudiaron medidas de posicion (moda, media aritméti-
ca, minimo y maximo) y de variabilidad(recorrido):

‘ 20 ‘ Estadistica y Probabilidad
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Recoleccion
de informacion

e Experimen-
tacion por
medicion

Representa-

cion

e Grafica:
diagramas
de puntos

Medidas
de posicion

e Moda

e Media
aritmética

e Maximo
e Minimo

Medidas
de variabilidad

e Elrecorrido

En quinto afio se siguen trabajando las medidas de posiciéon (moda, media aritmética, maximo y minimo)

4. Recolectar datos del en-
torno por medio de la me-
dicion.

5. Emplear los diagramas de
puntos para representar
grupos de datos cuantitati-
VOS.

6. Resumir un grupo de datos
mediante el empleo de la
moda, la media aritmética
(o promedio), el maximo y
el minimo de un grupo de
datos e interpretar estas
medidas en relacion con la
informacion recabada.

7. ldentificar el recorrido de
un grupo de datos como la
diferencia entre el maximo
y el minimo.

% Proponga la siguiente lectura:

Las primeras unidades de longitud que us6 el hombre
estaban en relacién con su cuerpo, como el paso, el pal-
mo, la pulgada, el pie, etc.

Estas unidades tienen, entre otros, el grave mnconvenien-
te de que no son las mismas para todos.

(si’ulgar

W

4.3

—\ [

Imagenes con derechos adquiridos por el MEP

Asi, la longitud de un paso varia de un hombre a otro.
Por esta razon el hombre ide6 unas unidades invaria-
bles. Al principio estas unidades no eran universales,
cada pais tenia sus propias unidades e incluso dentro de
un mismo pais las unidades de medida eran diferentes
segun las regiones.

de

(MEP, 2012, p. 249)

y de

variabilidad (recorrido). Para sexto afio, se estudia la frecuencia porcentual y su importancia para la comparacién

grupos de datos:

6" Afio

Estadistica

Conocimientos

Habilidades especificas

Indicaciones puntuales

Porcentajes

e Frecuencias
porcentua-
les

e Compara-
ciones entre
grupos

1. Resumir y clasificar grupos
de datos utilizando la fre-
cuencia porcentual.

2. ldentificar la frecuencia
porcentual como herra-
mienta fundamental para
los analisis comparativos
entre dos o mas grupos de
datos.

A |a frecuencia absoluta no siempre es una buena estrategia
para analizar los datos. Plantee el siguiente problema:

@ Suponga que se realizd una encuesta para determinar el
nivel de agrado por el consumo de frutas (mucho, regular, poco)
entre los hombres y mujeres de un grupo de sexto grado y los
resultados se resumen en el siguiente cuadro:

Relacion con el agrado de las y los estudiantes
por las frutas segun el sexo

Agrado Hombres Mujeres Total

Mucho 9 7 16
Regular 5 3 8
Poco 4 2 6
Total 18 12 30

De acuerdo con esta informacion, ¢quiénes tienen mas prefe-
rencia por el consumo de frutas, los hombres o las mujeres?

(MEP, 2012, p. 257)

Estadistica y Probabilidad
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Relaciones y Algebra

Conocimientos

Habilidades especificas

Indicaciones puntuales

Sucesiones

e lLeyde
formacion

e Patrones

1.ldentificar la ley de formacion
de una sucesion utilizando
lenguaje natural, tabular y
algebraico.

2.Plantear y resolver proble-
mas relacionados con sucesio-
nes y patrones.

A Estos conceptos se introducen aqui para promover una
recapitulacion de aprendizajes realizados en la educacion
primaria en relaciéon con esta area matematica.

A Proponer un problema contextualizado que repase todas las
habilidades de sucesiones y representaciones estudiadas en
los ciclos anteriores.

@ Adriana recibe semanalmente 6500,00 colones para
cubrir sus gastos de estudio. Ella decide ahorrar
1800,00colones por semana, para formar un fondo de ahorro.
Represente en forma tabular la cantidad total de dinero que
ella gasta semanalmente, durante las 6 primeras semanas.

©Juan vende paquetes de prensas. La siguiente tabla
contiene las ganancias generadas por la venta.

Cantidad 1 2 3 4 5
paquetes

Ganancias 350 600 850 1100 | 1350
en colones

¢Cual es el precio de cada paquete de prensas?
Determine la ganancia fija que desde un inicio muestra la
informacioén del cuadro anterior.

c. ¢Cuanto dinero gana Juan por la venta de 321 paquetes
de prensas?

oo

A Durante la etapa de clausura se presenta la nocién de ley
de formacion utilizando representacion numérica, algebraica y
tabular.

@ Si usted invierte inicialmente ¢20 000,00 en la coopera-
tiva del Colegio y gana de interés compuesto anual de 10%,
describa numéricamente, tabularmente y simbodlicamente la
sucesion que representa la cantidad de dinero anual que
tendra, si no hace retiros.

a. Numéricamente: 20 000,00 22 000,00 24 200,00
26 620,00 29 282,00 32210,20 (colones)

b. Algebraicamente: La cantidad de colones C(n) que
tendré después de n afos se modela por la expre-
sion:

C(n) =20 000 (1 +0,1)"

c. Tabularmente:

Afio 0 L 2
Cantidad 20 000 22 000 24 200
(colones)

Solicite al estudiantado proponer un problema con esta situa-
cion.
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Por ejemplo, ellos podrian proponer: ;Cuantos colones tendré
después de 5 afos, 8 anos, 10 afios?

—

i Se recomienda el uso de calculadora para hacer los
calculos indicados en la representacion algebraica.

Recuadro N° 11

| Numero sugerido de lecciones: | 6 (Etapa:2, Etapall: 4) |

Indicaciones y ejemplos

Como se propone en la columna de indicaciones puntuales, se puede un problema contextualizado que repase todas
las habilidades de sucesiones y representaciones estudiadas en los ciclos anteriores (preferiblemente relacionado
con proporcionalidad directa). Se espera que los estudiantes utilicen representaciones tabulares para inferir -ya sea
en lenguaje natural o algebraico- una ley de formacién que permita responder a lo solicitado.

Finalmente, durante el cierre o clausura, el docente puede formalizar las relaciones de proporcionalidad directa de
forma verbal, tabular, grafica y algebraica y proponer el analisis de situaciones de este tipo presentes en el contexto.

Esto servird de parametro para continuar el trabajo con relaciones de proporcionalidad inversa que se desarrollara en
las siguientes dos habilidades.

Relaciones 3.ldentificar relaciones de A Se recomienda plantear un problema para repasar el
proporcionalidad inversa en concepto de proporcionalidad directa.
* Proporciona- | diversos contextos reales.
lidad inversa

@ La fiesta de aniversario de Rita tiene un costo de
@ 36 000,00 si ella invita a 6 personas. ¢Cuanto costara la
fiesta si ella decide invitar a 15 personas? Suponga que la
relacion es directamente proporcional.

A Se puede plantear un problema que involucre proporcionali-
dad inversa, particularmente relaciones que pueden ser
expresadas en la forma

con k constante de proporcionalidad.

@ Segun la ley de gravitacion universal propuesta por
Newton, el efecto de la gravedad de la Tierra sobre un objeto
(su peso) varia inversamente con el cuadrado de su distancia
al centro del planeta. Suponga que el radio de la Tierra es
6400 km. Si el peso de un astronauta en la superficie de la
Tierra es de 75 kg, ¢cual sera el peso de este astronauta a
una altura de 1600 km sobre la superficie de la Tierra?

La relacion anterior es un modelo matematico que relaciona el
peso de un objeto con su distancia al centro de la Tierra.
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Representacio-
nes

e Verbal
e Tabular
e Gréfica

* Algebraica

4.Analizar relaciones de
proporcionalidad directa e
inversa de forma verbal,
tabular, grafica y algebraica.

@ Solicite a cada estudiante representar algebraicamente
las expresiones:

a. La fuerza de atraccion entre dos objetos es directa-
mente proporcional al producto de sus masas e in-
versamente proporcional al cuadrado de la distancia
entre ellos.

b. La intensidad luminosa es inversamente proporcional
al cuadrado de la distancia del objeto a la fuente de
luz.

c. La energia cinética de un objeto es directamente pro-
porcional a la masa del objeto y al cuadrado de su ve-
locidad.

Las expresiones anteriores son modelos matematicos de
situaciones reales relacionadas con la Fisica.

A Dada una relacion matematica de proporcionalidad en
forma verbal, representarla en forma algebraica o tabular.

@ C varia directamente con R e inversamente con el
cuadrado de S. Si C =21 cuando R=7y S = 1,5, complete la
tabla que sigue:

R S c
120 22,5
200 12,5

15 10,5

A Dada una representacion tabular, pasarla a algebraica y
extraer conclusiones sobre cantidades que no estan en la
tabla.

A Utilice formulas para determinar el area de superficies y el
volumen de formas tridimensionales.
Por ejemplo:

a. Area de un cuadrado de lado x: A = x° (el area A
depende de la medida del lado x). Observe que el
area es directamente proporcional al cuadrado de la
medida del lado, con constante de proporcionalidad
igual a 1.

b. Volumen de un cubo de lado x: V = x°. El volumen es
directamente proporcional al cubo de la medida de su
lado (arista) con constante de proporcionalidad 1.

c. La longitud de una circunferencia de radio r: C = 2ar.
La constante de proporcionalidad es 2x. A este nivel
se utiliza 3,14 como aproximacién para .

Se pueden utilizar también areas de rectangulos, trapecios y
perimetros de figuras planas.

& Las expresiones anteriores conectan Relaciones y
Algebra con Geometria y son modelos matematicos para
calcular areas o volumenes de objetos geométricos.

A A este nivel la representacion grafica de una relacion de
proporcionalidad inversa consistira de puntos en el plano de
coordenadas rectangulares pues no se han introducido todavia
los numeros irracionales.
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= Se recomienda el uso de software para la representa-
i cion grafica. La grafica obtenida con el software aparece-
ra en forma continua en lugar de discreta.

Recuadro N° 12

| Numero sugerido de lecciones: | 7 (Etapa:3, Etapall: 4) |

Indicaciones y ejemplos

Se trabaja en forma anéloga a la propuesta en el Recuadro N° 16 proponiendo un problema de proporcionalidad
inversa.
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Geometria

Conocimientos | Habilidades especificas Indicaciones puntuales
Conocimientos | 1. lIdentificar en dibujos y A Algunos de estos conceptos fueron vistos en Primer y Se-
basicos objetos del entorno puntos, | gundo ciclos, lo que se pretende ahora es profundizar en ellos,
segmentos, rectas, semi- ver su representacion grafica y establecer su notacion. Luego,
*  Punto rrectas, rayos, planos, pun- | que se interprete la representacion grafica de los conceptos en
p tos colineales y no colinea- | objetos del entorno, se puede también identificarlos en dibujos
. “T‘tos les, puntos coplanares y no | propuestos como el siguiente:
coImegIes y coplanares.
no colinea-
les 2 Identifi .
. Identificar y localizar el
. Puntos punto medio de un seg-

mento.
coplanares y

nocoplana- | 3 |enificar y trazar rectas

res paralelas, perpendiculares,
- Punto medio concurrentes en diferentes
contextos.
* Recta
4. Utilizar la notacion simboli-
- Segmento ca de cada concepto esta-
- Semirrecta bleciendo relacién con su
representacion grafica.
- Rayo Si el pentagono que muestra la figura es regular, identificar y
escribir la notacion de
- Rectas 5. Enunciar relaciones entre a. Unsegmento
concurren- los conceptos geométricos b.  Unarecta
tes mediante notacion simboli- | €. Unasemirrecta
. Rectas ca. d. Unrayo .
paralelas en e. Tres puntos collnegles
el plano f.  Tres puntos no colineales
g. Dos rectas concurrentes
- Rectas h. Dos rectas perpendiculares
perpendicu- i. Dos rectas paralelas
lares en el
plano
e Plano

Recuadro N° 13

| Nimero sugerido de lecciones: | 5 (Etapa |: 2, Etapa Il: 3) ]

Indicaciones y ejemplos

Al ser estos conceptos tedricos primitivos y teniendo en cuenta que algunos de éstos fueron estudiados en niveles
anteriores (3er afo, 4to afo); Io que se pretende ahora es “identificarlos” en objetos del entorno para luego definirlos
y trabajar con ellos de forma integral en problemas donde se involucre su representacion grafica y se utilice su
notacién en enunciados y argumentacion de la respuesta. Esto servira a lo largo de la educacion secundaria en la
comprension y resolucién de diversos problemas.

Si se cuenta con los recursos tecnolégicos, para la etapa de Movilizacién y aplicacién de los conocimientos se puede
disponer de una o dos lecciones adicionales que permitan al estudiante pasar de la regla y el lapiz a un software de
geometria dinamica, como el GeoGebra, en el cual pueda movilizar y aplicar lo aprendido.

Una sugerencia al docente es que cuando se esté en el proceso de identificacion de representaciones graficas, el
estudiante no tenga que invertir tiempo en dibujar dicha representacion.
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Visualizacién 6. Reconocer en figuras A Esto sigue a lo estudiado previamente, incluso puede idearse

espacial tridimensionales diversos una actividad que permita introducir los conceptos basicos de la

. Caras elementos como caras, geometria plana en el contexto del repaso de los elementos del
aristas, vértices. cubo que fueron estudiados en ciclos anteriores.

e Aristas 7. Establecer relaciones entre | A A partir de un cubo como el siguiente

los diversos elementos de

H G
e Vértices figuras tridimensionales: D _— . C
|
|

vértices, caras y aristas,
* Rectasy rectas y segmentos parale- |
segmentos los perpendiculares, planos I/:‘,
paralelos paralelos y perpendicula- -7 F
res. A B
* Rectasy . .
segmentos se pueden realizar preguntas como éstas:
perpendi- a. ¢ Qué aristas comparten el punto (vértice) C?
culares b. ¢Qué pares de planos son paralelos?
c. ¢Qué pares de planos son perpendiculares?
* Planos d. Seiiale un par de rectas paralelas.
paralelos e. Sefale un par de rectas perpendiculares.
* Planos Estas preguntas pueden responderse de manera intuitiva y
perpendi- permitiran establecer los conceptos apropiados y la notacion
culares correspondiente.

Recuadro N° 14

| Ntimero sugerido de lecciones: | 5 (Etapa I: 2, Etapa ll: 3) ]

Indicaciones y ejemplos

La visualizaciéon espacial ha sido trabajada previamente en educacién primaria, por lo que conceptos como el de
caras, planos paralelos, planos perpendiculares, bases, alturas, entre otros ya han sido estudiados con diferentes
cuerpos solidos.

Es de suma importancia plantear un problema que entrelace los conocimientos previos que tengan los estudiantes
con los nuevos. Por lo que se puede proponer una actividad que permita repasar los conceptos basicos de la geome-
tria plana (segmentos paralelos, segmentos perpendiculares, planos, puntos coplanares, etc.), los desarrollados de
visualizacion espacial en primaria y apoyarse en esto para introducir los elementos nuevos de este afio.

Esto se puede hacer construyendo sélidos con material concreto (cartulina, goma y tijeras) y/o llevando recipientes u
objetos tridimensionales que se utilizan cotidianamente, como recipientes, envases tetrabrik, cajas, etc.

Imagenes con derechos adquiridos por el MEP
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Después del trabajo con objetos tridimensionales del entorno, si se tiene la posibilidad de utilizar manipulativos como
el Cubo Soma de Piet Hein se puede disponer de una leccién adicional para trabajar con problemas en los tres
niveles de complejidad (reproduccidn, conexion y reflexion) que se pueden originar con este recurso.

‘. Ax — ' ‘ 2

nll .

Imagen cortesia de podpad en FreeDigitalPhotos.net

Con cada una de sus siete piezas se puede preguntar el nimero de vértices, el nimero de aristas, el nimero de
caras, identificar diferentes planos, rectas y segmentos paralelos y perpendiculares. Se pueden componer figuras
utilizando dos, tres, cuatro y hasta las siete piezas y en cada una de ellas reconocer los elementos citados y estable-
cer relaciones entre estos.

También existen sitios web con aplicaciones dinamicas para el estudio de cuerpos geométricos, asi como software
gratuitos especializados como Poly Pro:

\ A g A y Prismas y Antiprismas v
Prismas y Antiprismas v - Prisma Triangular_¥|
Prisma Triangular v \ =] ]

Angulos 8. Reconocer en diferentes A Se deben aprovechar estos contenidos para repasar el

contextos angulos llanos, concepto de angulo y la clasificaciéon de los mismos ya estudia-

e Llano adyacentes, los que for- dos en primaria. Se agregara el angulo llano.

man par I|n(’aa! y los opues- |, Se pueden utilizar algunos conceptos desarrollados en
+ Adyacentes tos por el vértice. . . .
primaria (poligonos regulares) para proponer problemas. Por
e Parlineal 9. Identificar angulos con- ejemplo:
gruentes, complementa- @

« Opuestos rios, suplementarios en Si el hexagono que se le presenta a continuacién es
por el vérti- diferentes contextos. regular, entonces determine las medidas de los &ngulos: EHB,
ce EHD, DAB, ABC, CBG.

10. Determinar medidas de

«  Congruen- angulos sabiendo que son
tes congruentes, complemen-

tarios o suplementarios

+ Comple- con otros angulos dados.
mentarios
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e Suplementa-
rios

A Puede también identificar una pareja de angulos adyacentes,
una pareja de angulos opuestos por el vértice y un par lineal.
Asimismo, se podria preguntar cual es la relacion de medida
entre los angulos 4DEB y 4EBA, asi como 4EDA 'y 4DAB, y asi
buscar una correspondencia segun la cual ED y AB son seg-
mentos paralelos.

Recuadro N° 15

| Nimero sugerido de lecciones: | 4 (Etapa |: 2, Etapa Il: 2) |

Indicaciones y ejemplos

Hay que tener presente que el concepto de angulo se ha estudiado en primaria, asi como su clasificacion mas
basica. Se deben repasar el concepto de angulo y la clasificacién de los mismos aprovechandolos para agregar el
conceptos nuevos como el de angulo llano.

Se recomienda, por lo tanto, proponer una actividad que considere la utilizacion de los conceptos estudiados en
primaria y a la vez sirva para introducir los conocimientos nuevos. Aqui se pueden utilizar la representacién de
“angulos vivientes” (utilizacion de partes del cuerpo humano, como los brazos, para formar angulos) y/o el geoplano,
el cual permite agilizar el trabajo y establecer relaciones. El docente debe velar porque el tiempo que se invierta en
la actividad sea en reconocer, identificar y determinar angulos.

Asimismo, existen sitios web que poseen aplicaciones para poder visualizar de forma dinamica conceptos como por
ejemplo angulos complementarios y angulos suplementarios:

Angulos Complementarios

Angulos Suplementarios

n sent Mueve el punto "C" y comprueba que los angulos suma 180°

59° 107°
73°

31°

59° + 31° =90°
73° + 107° =180°

Imagenes tomadas de http://tutormatematicas.com/Geometria_Applets_Interactivos.html
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Angulos 11. Aplicar la relacion entre las
medidas de angulos de-
* Llano terminados por tres rectas | -] Asimismo, se puede utilizar la tecnologia con el uso de un
coplanares dadas. software adecuado para obtener de forma dindmica (moviendo
* Adyacentes un lado del angulo) la representacion gréafica de varios angulos y
) . de sus medidas (grados sexagesimales). Esto con el fin de
* Parlineal 12. Obtener y aplicar medidas | gstaplecer clasificaciones y relaciones entre los mismos.
de angulos determinados
° OpueStOS por dOS reCtaS paralelas y ir;:‘;:uEdila Vista Opciones Hﬂamlenlas Ventana Ayuda E‘E
por el vérti- una transversal a ellas, co- e EepENE e B
ce nociendo la medida de uno Opstbes b ¢
de ellos TBapinam
* Congruen- 0
tes 9E=(119,5)
o F =(4.59, -0.09)
0 G = (-0.94, -1.05)
o H = (2.59, -0.95)
* Comple— ’ 1.(56x+3.91y=6.82
. -0.66y = 3.
mentarios 06y~ 51

x - 0.66y = -6.63
.96°

* Suplementa_ ©Entrada * v - Comando...
rios - |

Recuadro N° 16

| Nimero sugerido de lecciones: | 5 (Etapa |: 2, Etapa Il: 3) |

Indicaciones y ejemplos

Para trabajar el tema de angulos entre rectas paralelas y una transversal es muy enriquecedor el uso de la tecnolo-
gia por medio de un software dinamico para geometria o un sitio web con alguna aplicacién util que agilice el proceso
de aprendizaje e incentive la experimentacion y la conjetura. Por ejemplo, en el Proyecto Gauss del Instituto de
Tecnologias Educativas y Formacion del Profesorado (INTEF) del Gobierno de Espafia existen varias aplicaciones
interactivas como la siguiente:

¥ Mostrar transportador
Paralela

Imagen tomada de
http://recursostic.educacion.es/gauss/web/materiales_didacticos/primaria/actividades/geometria/angulos/angulos_paralelas/actividad.html

Incluso, en ese sitio aparecen diez preguntas generadoras para trabajar con la aplicacion y sacar conclusiones
respecto a este tema.

Con esto, el estudiante podra darse cuenta de forma activa y agil mediante el movimiento de elementos geométricos
qué propiedades existen cuando las rectas cortadas por una transversal son paralelas, y qué pasa cuando no lo son.
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Triangulos

e Desigualdad
triangular

» Angulos
internos

» Angulos
externos

13.

14.

15.

Aplicar la desigualdad
triangular.

Aplicar la propiedad de la
suma de las medidas de
los angulos internos de un
triangulo.

Determinar medidas de
angulos internos y exter-
nos de un triangulo, cono-
ciendo medidas de los
otros angulos.

A | a desigualdad triangular se puede introducir por medio de un
problema como el siguiente, que también puede servir para
introducir los conocimientos relacionados con angulos internos y
con angulos externos.

@ En la casa de Cristian luego de una remodelacion sobra-
ron cuatro pedazos de cerca de 3,8 m; 43 m; 7,3 my 8,1 m.
Cristian desea utilizar ese material que sobrd para hacer una
cerca triangular para su perro Colitas, pero no sabe cuales tres
pedazos escoger para formar un triangulo. Intente ayudarle a
Cristian.

Se pide realizar dibujos tomando como escala al centimetro
como metro. Luego se pueden plantear varias interrogantes:

a. ¢Cuales escogencias sirven y cuales no?

b. ¢Por qué algunas sirven y otras no?

De las opciones de escogencia que sirven, se solicita medir los
angulos internos y sumarlos.

¢Cual ha sido la suma aproximada de los angulos internos de
los triangulos?

Como ejercicio se pueden proponer tripletas de numeros para
determinar si corresponden a los lados de un triangulo.

A | uego, se pide proponer una estrategia para saber cual de
los triangulos encontrados le proporcionaria mas area a Colitas.
Por ultimo, se realiza la etapa de clausura o cierre para estable-
cer las propiedades de desigualdad triangular, suma de los
angulos internos y suma de los angulos externos.

& Con este tipo de problemas se busca la conexién con el
area de Medidas y enfatizar en el proceso Razonar y argumen-
tar.

A Para verificar que la suma de los angulos internos de un
triangulo es igual a 180° (angulo llano), se puede pedir que se
construya en cartén un triangulo cualquiera y se recorte sus
esquinas.

Luego, pueden comprobar el teorema uniendo las esquinas de
la siguiente manera:

& Aqui es importante que se comuniquen las conclusiones al
resto de la clase.

Geometria
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Recuadro N° 17

| Numero sugerido de lecciones: | 5 (Etapa |: 2, Etapa ll: 3) |

Indicaciones y ejemplos

En cuarto afio de primaria se trabajé ampliamente el concepto de triangulo con sus respectivos elementos y clasifica-
ciones; por lo cual es recomendable respaldarse en esos conocimientos adquiridos para incorporar otros nuevos
como la desigualdad triangular y las relaciones entre sus angulos internos y externos.

Cuarto ano

¢ Cuantos lados, cuantos vértices y cuantos angulos?

Lado 2

R

Lado 1

/  lado3

A Trazar triangulos con la ayuda del compas y la regla siguien-
do los pasos que la o el docente le indica para que sean equila-
teros, isdsceles o escalenos.

Quinto ano

@Se puede facilitar la siguiente figura en una hoja fotocopia-
da, la cual corresponde al cuadrado que se forma con las partes
del tangrama:

Posteriormente, se propone formular un problema que utilice
esta figura o las que la componen.

A Para construir y establecer la formula de calculo del area del
triangulo, se coloca éste dentro de un rectangulo y se introduce
la nocion de altura. El area del triangulo medira la mitad del area

del rectangulo.
A

Por lo tanto, se puede proponer una actividad o problema que recurra a estos conocimientos previos e introduzca los
nuevos de manera natural; por ejemplo, con manipulacién de material concreto. También se puede recurrir a un
software de geometria dinamica para propiciar la generalizacion de la suma de los angulos internos y la deduccion
de la desigualdad triangular. Esto puede hacerse mediante la utilizacion de una aplicacion antes disefiada como la
que se muestra a continuacion, o mediante la construccion de la situacién geométrica por parte de los estudiantes.
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a=§ b= =2 =]
™ Precisién de armado
b=5
c=2
: : G—
a=5
c<a+b
2<5+5=10
a< b+c
5<5+2=7 b<a+c
5<5+2=7

Imagen tomada de la aplicacién construida por el asesor de matematica de Puriscal Javier Barquero.

Puede descargar esta aplicacion accediendo a la direccion:
http://platea.pntic.mec.es/curso20/149_geogebra_primaria/2011/Javier_F_Barquero.zip

Cuadrilateros 16. Aplicar la propiedad de la A Debe iniciarse con un repaso del calculo de areas de cuadri-
suma de los angulos inter- | lateros mediante un problema como el siguiente:
e Areas nos de un cuadrilatero
convexo. @
e Sumade Calcule el area aproximada de la Isla del Coco, utilizando
medidas de | 17.Aplicar la propiedad de la | algun mapa de Costa Rica.
angulos in- suma de los angulos ex-
ternos ternos de un cuadrilatero La idea es que se visualice la Isla del Coco como un cuadrilate-
convexo. ro (por ejemplo: rectangulo) y, tomando en cuenta la escala del
e Sumade mapa, se aproxime su area. También, para una mejor estima-
medidas de 18. Resolver problemas que cion se podria dividir el mapa en varias figuras de areas conoci-
angulos ex- involucren angulos, trian- das (triangulos, trapecios, cuadrados, rectangulos, etc.) y
ternos gulos, cuadrilateros, sus comparar los diferentes resultados del grupo. Con este ejercicio
propiedades y calculo de se estimula la creatividad.
areas.

A Se puede trabajar en subgrupos de la clase y comparar las
medidas para ver quiénes dan la mejor aproximacion.

Nota: La isla del Coco tiene aproximadamente 7,6 km de largo y
4,4 km de ancho, por lo tanto su area es aproximadamente
33,44 km®,

& Problemas como éste se relacionan de modo natural con
unidades de medida y escala. Ademas, permiten desarrollar los
procesos Comunicary Razonar y argumentar.

Vi,

"Q\Este tipo de actividades requiere de la participacion estu-
diantil activa, es fundamental fomentar experiencias de aprendi-
zaje para aprender de los propios errores y compartir las dife-
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rentes estrategias con toda la clase.

A Se debe relacionar la propiedad de la suma de los angulos
internos de un cuadrilatero convexo con la propiedad de la suma
de los angulos internos de un triangulo.

———

19. Utilizar software de geome- | [ ]

tria dinamica para la visua- i A través de la tecnologia y una guia apropiada, se propone
lizacion y la verificacion de | q,e se “conjeture” sobre algunas propiedades de los cuadrilate-
propiedades geomeétricas. | 155 pPor ejemplo: dado cualquier cuadrilatero, los puntos medios
determinan un paralelogramo.

N\

48\ S /
A S \ \\ ‘ ;//
[ / / D \ /./
} - / /// .» /4

o ol \
‘ - \

& Una vez hecha la conjetura, debera ser comunicada a toda
la clase y argumentar sobre su validez. Es importante generar
comentarios sobre los posibles errores que se cometan e
indagar el porqué de los mismos.

Recuadro N° 18

| Nimero sugerido de lecciones: | 6 (Etapa |I: 2, Etapa Il: 4) |

Indicaciones y ejemplos

Hay que tener presente que el tema de cuadrilateros y de paralelogramos se ha desarrollado ampliamente en prima-
ria.

APara construir y establecer la formula de calculo del area del ABrindar problemas donde se requiere el area total de una
paralelogramo, se trabaja con el geoplano desplazando ligas o | figura para que apliquen las diferentes formulas. Por ejemplo,
con papel cuadriculado recortandolo para formar un rectangulo. calcular el area de la siguiente figura:
D C o 3 cm
g
<
-
3 cm
A M B N ey -
2 cm 4 ¢cm

Por lo que se pretende es explorar nuevas propiedades y profundizar en su estudio. Esto se puede hacer de forma
agil y dinamica proponiendo un problema que se apoye en los conocimientos previos de los estudiantes (realizar una
ambientacion tomando en cuenta lo que se conoce) y utilice recursos como material concreto (papel y lapiz, reprodu-
cibles y/o recortables), el geoplano y/o un software de geometria dinamica para experimentar y conjeturar las propie-
dades que se quieren introducir. El éxito de esta actividad dependera del buen disefio del problema y de las orienta-
ciones apropiadas del docente.

Sin importar el recurso didactico a utilizar, es de suma importancia que se proponga una actividad o problema que
potencie la experimentacion y la generacion de conjeturas.
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Nota: La habilidad 19 no debe desarrollarse de forma aislada a las 16, 17 y 18; sino mas bien debe ser un comple-
mento para enriquecer las mismas. Hay sitios web con aplicaciones dinamicas ya elaboradas, como por ejemplo:

HEPTAGONO = 7 LADOS

Suma Angulos Interiores = 24° + 28° + 128° +28° + 98"+ 54° + 23° + 83° +74° + 19" + 50"+ 102" + 121° + 31° +28°

. o
Suma Angulos Interiores =800

MANTEN LOS POLIGONOS CONVEXOS RESOLUCION DEL APPLET 1200X600

HEXAGONO = 6 LADOS

PENTAGONO = 5 LADOS
Suma Angulos Interiores =31° + 101°
Suma Angulos Interiores =540°

Suma Angulos Interiores =108° + 39° + 32° +82° + 34°+ 64° + 28" + 51° +101° + 49° + 38"+ 3°

Mueveme

HEPTAGONO IRREGULAR
Suma Angulos Interiores =1 80°+180°+180°+180° +180°

Suma Angulos Interiores =000°
0

Suma Angulos Interiores =(numero lados-2)1 80°
Suma Angulos Interiores =(7-2)1 80°
Suma Angulos Interiores =5150°

Suma Anaulos Interiores =a00°

q o e "
Suma Angulos Interiores =720 Mueveme

HEXAGONO IRREGULAR

Suma Angulos Interiores =1 80°+180°+180°+180°
Suma Angulos Interiores =720°

0

. o
Suma Angulos Interiores = =(numero lados-2)180

Suma Angulos Interiores
A o
Suma Angulos Interiores = =4 @180

q a0
Suma Angulos Interiores = =720

CUADRI

Mueveme

PENTAGONO IRREGULAR
Suma Angulos Interiores =180°+180°+180°

Suma Angulos Interiores =540°
0

Suma Angulos Interiores =(numero lados-2)180
Suma Angulos Interiores =(5-2)180°
Suma Angulos Interiores =3e150°

Suma Angulos Interiores =540°

Suma Angulos Interiores =1 11°+36°+33° +58°+ 78" +44°

Suma Angulos Interiores =360"

+49° +71° + 82°+ 28" + 47° + 102" +31°

LATERO = 4 LADOS

Mueveme

4

78°

X

58°

CUADRILATERO IRREGULAR

Suma Angulos Interiores =180°+180°
Suma Angulos Interiores =360
0

° Suma Angulos Interiores =(numero lados-2)180
Suma Angulos Interiores =(4-2)180°
Suma Angulos Interiores =20130°

Suma Angulos Interiores =360"

Imagen tomada de
http://tutormatematicas.com/archivoCAR/Interactivo_Teorema_Suma_Angulos_Interiores_Poligono_Convexo.html

Nota: Es importante aclarar que la sola aplicacién no se encargara de orientar los aprendizajes que se quieren
desarrollar. Para esto es importante que el docente elabore con anterioridad una guia para el estudiante que
contenga indicaciones, sugerencias y preguntas generadoras.

Geometria 20. Representar puntos y A En primer lugar se puede introducir la representacion de
analitica figuras geométricas en un puntos en el plano por medio de un problema como el que se
plano con un sistema de presenta a continuacion:
* Ejes ejes cartesianos.
cartesianos @
21. Determinar algebraicamen- El siguiente croquis muestra la comunidad en donde vive
* Representa- te el punto medio de un Ivette. Las cuadras miden aproximadamente 100 metros de Este
cion de pun- segmento. a Oeste y 50 metros de Norte a Sur.
tos
22. Ubicar puntos en el interior N

y en el exterior de figuras
cerradas en un plano con
un sistema de ejes carte-

S I O Y

* Representa-
cion de figu-

I

ras !
sianos. Colegio
casade
lvette
Geometria ‘3 5 ‘
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Si lvette asiste al colegio de su comunidad:

a. ¢Cual es el trayecto mas corto de su casa al colegio, a
través de las calles? ¢Es el unico trayecto con igual
longitud?

b. ¢Como dar una direccion del colegio tomando como re-
ferencia la casa de lvette?

A Otra manera de introducir el tema de forma natural es con la
ubicacion de lugares en el mapa mediante paralelos y meridia-
nos. Por ejemplo, la Isla del Coco esta ubicada entre los parale-
los 5°30” y 5°34” de latitud Norte y entre los meridianos 87°1” y
87°6” longitud Oeste.

1

0
-90 -80 —-70 —60 —50 —40 —-30 —20 —1010 10
-1

A También se pueden proponer diferentes tipos de triangulos y
cuadrilateros ubicando puntos con coordenadas en un sistema
de ejes cartesianos. Por ejemplo, ubicar los puntos que repre-
sentan los vértices del poligono, unir los puntos con segmentos
y de esta manera identificar la figura y calcular su area.

Coordenadas: A(—8,—-2); B(—6,—4); C(—11,—4) ;D(—12,-6);
E(—8,-6).
1

0
-13-12-11-10-9 -8 -7 —6 —5 —4 -3 -2 :} 0 |1

D

A | o siguiente es ftrasladar puntos especificos mediante la
suma o la resta de constantes enteras en las respectivas coor-
denadas de los puntos.

136 |
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A(—8,-2) se traslada a A(—8 + 2,—2 + 3).

/A :

I
—_
N
—_
v
—_
T
—_
T
\O

|
Qo

|
N

|
(o)}

I
a1

|
=

I
W

|
N

Il
—_—
[en}
—_

D

A [dentificar también el movimiento de traslacion al sumar y al
restar una constante a una coordenada x o y de un punto.
Considerar si un punto, dadas sus coordenadas y el trazo de
una figura, se encuentra en el interior, el exterior o la frontera de
dicha figura.

Por ejemplo, el punto A(—10,—2) esta en el exterior de la figura
y el punto A(—9, —5) esta en el interior.

Recuadro N° 19

| Nimero sugerido de lecciones: | 5 (Etapa I: 2, Etapa Il: 3) |

Indicaciones y ejemplos
En quinto afo de primaria en el area de Geometria se desarrolld la siguiente habilidad:

“Representar puntos y figuras utilizando coordenadas en el primer cuadrante” (MEP, 2012, p. 222)

(=2}
o1}

on
m

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Asimismo, en sexto afio de primaria en el area de Relaciones y Algebra se trabajé la siguiente habilidad:

“Identificar y representar en un plano de coordenadas puntos que satisfacen una relacién entre dos cantidades que
varian simultaneamente.” (MEP 2012, p. 255)

Geometria ‘ 3 ‘
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y

10
.£=(3,9
8
B=(2,6
sl B=@§
4
A=(1,9)

2
0 Xy

0 2 4 6 8

Esto se tiene que tomar en cuenta a la hora de elaborar el problema introductorio; ya que lo que se quiere es ampliar
a los cuatro cuadrantes del sistema de coordenadas, utilizando numeros enteros para las coordenadas de cada
punto. También es importante proponer problemas en los que se deban ubicar los vértices de un poligono, trasladar
puntos especificos mediante la suma o la resta de constantes enteras en las respectivas coordenadas de los puntos,
etc.
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