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	Aprendizajes esperados
	Estrategias de mediación               
	Indicadores

	16. Aplicar los conceptos de
divisibilidad, divisor, factor y múltiplo de un número natural en diferentes contextos.
Divisibilidad
  Factores
   Divisores





	16. Para generar las condiciones necesarias para aplicar los conceptos de divisibilidad, divisor, factor y múltiplo de un número natural en diferentes contextos, pueden realizarse actividades como
las siguientes:
A. Múltiplos
Formulación del problema
La docente propone el siguiente problema de múltiplos

Discusión Interactiva: los estudiantes comentan en grupo las posibles soluciones que le darían al problema
¿Cuántas galletas vende el papá?
¿Cuántas galletas vende la mamá?
¿Cuántas galletas vende su tía?
¿Cuántas galletas en total vende Anita?
¿Qué tienen que hacer para averiguar lo que se les pregunta?
De cuál número son múltiplos los números obtenidos en la tercera columna?
¿Por qué estos números se denominan Múltiplos?

Trabajo independiente: Los estudiantes resuelven el problema formulado por la docente de forma individual, en su cuaderno

Cierre: se expone la solución del problema en conjunto de los estudiantes y la docente
Y determinan el concepto de múltiplo.



                                                                                                                      

	Aplico los conceptos de divisibilidad, divisor, factor y múltiplo de un número natural en diferentes actividades.





	
	Los múltiplos de un número natural, son los números naturales que resultan de multiplicar ese número por otros números naturales. Decimos que un número es múltiplo de otro si le contiene un número entero de veces.

B. Divisibilidad
Formulación del problema

La docente propone el  problema 


Discusión Interactiva: se interactúa entre los  estudiantes para determinar ¿Cuál operación hay que realizar, para encontrar el costo de cada patineta? Y ¿Por qué?

Trabajo independiente: luego de discutir entre todos cuál sería la solución correcta al problema formulado, los estudiantes lo resuelven individualmente  en su cuaderno.

Cierre: se expone la solución del problema en conjunto de los estudiantes y la docente
División ¢140 000÷4=¢35 000
Hay que pagar por cada patineta un total de  ¢35 000 
(Algunos estudiantes lo podrían hacer con cálculo mental)
Se introduce el concepto de divisibilidad 




2° Propiedad: Los factores 
1° Propiedad: Los divisores

Formulación del problema
Se formula el problema 
Hallar los divisores del número 36

Discusión Interactiva: los estudiantes comentan en grupo las posibles soluciones que le darían al problema.
Ejemplo: ¿Cómo hacemos para encontrar los divisores del 36?
¿Qué operación o ejercicio tenemos que hacer para encontrar la solución?

Trabajo independiente: Los estudiantes resuelven el problema individualmente en su cuaderno

Cierre: se expone la solución del problema en conjunto de los estudiantes y la docente




2°Propiedad: Los Factores

Formulación del problema
La docente propone el  problema 



[image: Imagen relacionada]

Discusión Interactiva: se interactúa entre los  estudiantes para determinar ¿Cuál operación hay que realizar, para encontrar el costo de cada patineta? Y ¿Por qué?

Trabajo independiente: luego de discutir entre todos cuál sería la solución correcta al problema formulado, los estudiantes lo resuelven individualmente  en su cuaderno.

Cierre: La docente explica el concepto de:



Entonces 
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	2. Identificar números primos y
Compuestos.

Números primos
Números compuestos
	A. Números Primos y Compuestos
Formulación del problema
Se formula el problema 




Trabajo independiente: Los estudiantes resuelven el problema  en su cuaderno, con el apoyo de sus compañeros.
Discusión Interactiva: 
los estudiantes comentan en grupo que sucede cuando terminaron de tachar los números según las indicaciones y determinan que los números que no se tacharon son primos y los que se tacharon son compuestos
 Cierre: se expone el concepto de números primos y compuestos y se relata un poco de historia de EratóstenesLa cantidad de divisores que tienen los números sirve para clasificarlos en primos y compuestos. Los primeros tienen sólo dos divisores que son el número 1 y el mismo número, mientras que los segundos cuentan con más de dos. A los números primos, se les denominó números especiales en las propiedades de la divisibilidad.



	Identifico números primos y compuestos en diversos ejercicios dados.

Identifico los números primos y compuestos en la Criba de Eratóstenes.

Reconozco que los números primos son los que tienen sólo dos divisores el 1 y el mismo número. Que los compuestos cuentan con más de dos divisores.

	3. Representar productos con factores iguales como potencia y viceversa.

4. Calcular potencias cuya base y exponente sean números naturales no igua- les a cero simultáneamente


Potencias


Potencias de base 10








7. Expresar números naturales en notación desarrollada utilizando potencias de base diez.


	Formulación del problema

La docente propone el siguiente problema 
Milton es un niño de la sección 6-1, muy ingenioso y hábil para jugar a la pelota, pero tiene el problema de usar su inteligencia para sacar provecho de los demás. Un día llevó un cuadrado hecho de papel con 8 divisiones exactas y les propuso a sus amigos que hicieran un campeonato de “jupitas”, él contra cada uno de ellos, si ellos ganaban les daría ¢100 por cada partida, pero si él ganaba ellos solo le pagarían ¢5, completando el cuadro de la siguiente forma: #1 ¢5, cuadro #2 dos veces ¢5, cuadro #3 tres veces ¢5 y así sucesivamente. Si fueron ocho partidas, ¿Quién habría ganado más: Milton o sus amigos?

Discusión Interactiva: los estudiantes comentan en grupo las posibles soluciones que le darían al problema.
Ejemplo: ¿Cómo hacemos para saber quién es el que gana, Milton o los amigos?
¿Qué operación o ejercicio tenemos que hacer para encontrar la solución?

Trabajo independiente: Los estudiantes resuelven el problema formulado por la docente de forma individual, en su cuaderno

Cierre: se expone la solución del problema en conjunto de los estudiantes y la docente
Milton: 1=5,              2=5²= 5x5=25,                                    3=  5³= 5x5x5=125…      
 8= 58=5x5x5x5x5x5x5x5= 390 625

Amigos: 1=¢100;    2=¢200;    3=¢300; ……               8=¢800



La docente explica el concepto de potencia con ayuda de los estudiantes





La docente les escribe el ejemplo de notación desarrollada utilizando potencias de base 10

102 = 10x10=100
103= 10x10x10=1 000
104= 10x10x10x10=10 000
Entonces
723 254= 7x105+2x104+3x103+2x102+5x10+4
 700 000+ 20 000+3 000+200+50+4
(Ver anexo)

	Represento productos con factores iguales como potencias y viceversa en cinco ejercicios
Ej:

25= 2x2x2x2x2=32
La base es 2 y el exponente es 5, significa que la base se debe multiplicar 5 veces por si misma.

3x3x3x3= 34


	5. Identificar cuadrados y
cubos perfectos de números naturales

Cuadrados perfectos

Cubos perfectos

	A. Cuadrados perfectos
Formulación del problema
La docente expone la siguiente situación



Trabajo independiente: Los estudiantes resuelven el problema formulado por la docente de forma individual, en su cuaderno
 
Discusión Interactiva: los estudiantes comentan en grupo las posibles soluciones que le dieron al problema.
Ejemplo: ¿Qué es un cuadrado?
¿Cuál es el área en un cuadrado?
¿Qué operación o ejercicio hicimos para encontrar la solución.
Lo pueden realizar por cálculo mental.

Cierre: se expone la solución del problema en conjunto de los estudiantes y la docente,  les expone el concepto de cuadrados perfectos






Ver anexo #2












B. Cubos Perfectos

Formulación del problema
La docente expone la siguiente situación


Discusión Interactiva: los estudiantes comentan en grupo las posibles soluciones que le darían al problema.
Ejemplo: ¿Qué es Un cubo?
Identifican cinco figuras dentro del aula que tengan formas de cubo
¿Cuál es el área en un cubo?
¿Cuáles son los elementos del cubo?
¿Cuántas aristas tiene un cubo?
¿Cuántas caras tiene un cubo?
¿Cuántos vértices tiene un cubo?
¿Qué operación o ejercicio hacemos para encontrar la solución?
Lo pueden realizar por cálculo mental.

Trabajo independiente: Los estudiantes resuelven el problema formulado por la docente de forma individual, en su cuaderno
 
Cierre: se expone la solución del problema en conjunto de los estudiantes y la docente les expone el concepto de cubos perfectos con ejemplos






Se define el concepto de cubos perfectos con el ejemplo





	Identifico con facilidad cuadrados y cubos perfectos en situaciones cotidianas de su entorno.
Ej






















































Identifico el concepto  y características del cubo perfecto en situaciones dadas dentro del perímetro escolar


Reconozco diferentes ejemplos de cubos perfectos, en el material facilitado por la docente.        
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Anexo #1
El Sistema de Numeración Decimal tiene base 10, porque con diez unidades de un orden formamos una unidad del orden inmediato superior y son 10 los símbolos primarios que se necesitan.
Podemos representar esta relación de la siguiente manera.
Agrupamos 10 unidades obtenemos una decena.
[image: diez-1]
1 • 10 = 10
Al unir 10 decenas se forma una centena.
[image: diez-veces-10]

10 · 10 = 100
10 centenas originan un millar.
[image: diez-veces-100]
100 · 10 = 1000
Siempre uno de los factores es 10 y en el caso del producto tiene tantos ceros como ceros tienen los factores.
En el millar también se puede expresar 10 • 10 • 10.
Se obtiene 10; 100 y 1000 teniendo el 10 como factor una, dos y tres veces.
[image: Untitled-4]
Estos números que se obtienen con el 10 como factor una, dos, tres veces o más reciben el nombre de potencias de 10.
[image: potencias]
Existe otra forma de expresar las potencias de 10, en lugar de expresar el producto 10 • 10, podemos escribir el 10 que es el factor que se repite y arriba a la derecha el número de veces que este se repite.
[image: Untitled-5]
Para obtener los múltiplos de 10, multiplicamos a 10 por 1; 2; 3 hasta 10, para obtener los múltiplos de 100, multiplicando a 100 por 1; 2; 3; 4 hasta 10 y de igual manera se forman los múltiplos de 1000. Es decir en todos casos al multiplicar una potencia de 10 determinada por los dígitos o números de una cifra se obtienen los múltiplos de esa potencia.
[image: Dibujo_1]
Los múltiplos también se pueden representar de forma abreviada.




[image: Untitled-6]
                       
	Los números de 5 lugares se forman con múltiplos de 10 000 y números que ya conocemos. Por ejemplo:
	 
Los números de 6 lugares se forman con   múltiplos de 100 000 y los números de menos lugares.

	[image: Dibujo_2]
	[image: Dibujo_4]


Los números de 7 o más lugares se forman de manera similar. Los números de 4 a 6 cifras además de las unidades, decenas y centenas tienen las unidades, decenas y centenas de millar.
Análogamente, los números de 7 a 12 lugares tienen, además, las unidades, decenas, centenas, …, de millón. Los de más de 12 cifras tienen, además, unidades, decenas, centenas, …, de billón, trillón, etcétera.
Existen varias formas de expresar los números y cada número puede representarse en cualquiera de estas posibilidades, ya que significan lo mismo.
43 138 = 40 000 + 300 + 100 + 30+ 8
43 138 = 4 • 10 000 + 3 • 1000 + 1• 100 + 3 • 10 + 8 • 1
43 138 = 4 • 104 + 3 • 103 + 1• 102 + 3 • 101 + 8 • 1
43 138 = Está formado por 4 decenas de millar, 3 unidades de millar, 1 centena, 3 decenas y 8 unidades. Cuando nos piden expresar un número como suma, puede aceptarse cualquiera de las formas analizadas anteriormente.
Cada uno de los lugares de un número tiene su denominación y se puede representar en la tabla de posición decimal, para poder realizar la escritura de los números correctamente.


Anexo #2
[image: ]
Posteriormente ellos se acostumbrar a dar el valor correspondiente a cada número según ubicación.
[image: https://sites.google.com/site/moduloflujodeefectivo/_/rsrc/1360079465203/home/unidad-i-sistemas-numericos/notacion-desarrollada/notacion%20desarrollada.jpg]

Recursos de apoyo: http://www.profesorenlinea.cl/matematica/Notacion_cientifica.html

Recursos de apoyo: http://www.disfrutalasmatematicas.com/numeros/notacion-cientifica.html




	Notación Desarrollada
[image: https://sites.google.com/site/moduloflujodeefectivo/_/rsrc/1360167252843/home/unidad-i-sistemas-numericos/notacion-cientifica/IMG_0029.JPG?height=266&width=400]



La notación científica es un recurso matemático empleado para simplificar cálculos y representar en forma concisa números muy grandes o muy pequeños. Para hacerlo se usan potencias de diez.
Básicamente, la notación científica consiste en representar un número entero o decimal como potencia de diez.
En el sistema decimal, cualquier número real puede expresarse mediante la denominada notación científica.
Para expresar un número en notación científica identificamos la coma decimal (si la hay) y la desplazamos hacia la izquierda si el número a convertir es mayor que 10, en cambio, si el número es menor que 1 (empieza con cero coma) la desplazamos hacia la derecha tantos lugares como sea necesario para que (en ambos casos) el único dígito que quede a la izquierda de la coma esté entre 1 y 9 y que todos los otros  dígitos aparezcan a la derecha de la coma decimal.
Es más fácil entender con ejemplos:
732,5051  = 7.325051 x 102  (movimos la coma decimal 2 lugares hacia la izquierda)
−0,005612  =  −5.612 x 10−3  (movimos la coma decimal 3 lugares hacia la derecha).
Nótese que la cantidad de lugares que movimos la coma (ya sea a izquierda o derecha) nos indica el exponente que tendrá la base 10 (si la coma la movemos dos lugares el exponente es 2, si lo hacemos por 3 lugares, el exponente es 3, y así sucesivamente.
Nota importante:
Siempre que movemos la coma decimal hacia la izquierda el exponente de la potencia de 10 será positivo.
Siempre que movemos la coma decimal hacia la derecha el exponente de la potencia de 10 será negativo.
100 = 1
101 = 10
102 = 100
103 = 1 000
104 = 10 000
105 = 100 000
106 =  1 000 000
107 =  10 000 000
108 =  100 000 000
109 =  1 000 000 000
1010 = 10 000 000 000
1020 = 100 000 000 000 000 000 000
1030 = 1 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
10 elevado a una potencia entera negativa –n es igual a 1/10n o, equivalentemente 0, (n–1 ceros) 1:
10–1 = 1/10 = 0,1
10–2 = 1/100 = 0,01
[bookmark: _GoBack]10–3 = 1/1 000 = 0,001
10–9 = 1/1 000 000 000 = 0,000 000 001
Por tanto, un número como: 156 234 000 000 000 000 000 000 000 000 puede ser escrito como 1.56234×1029,
y un número pequeño como 0,000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 910 939 kg (masa de un electrón) puede ser escrito como 9.10939×10–31kg
Arquímedes, Padre de la Notación Científica.

[image: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/2/2b/Archimedes_%28Idealportrait%29.jpg/220px-Archimedes_%28Idealportrait%29.jpg]
Referencia bibliográfica: http://www.profesorenlinea.cl/matematica/Notacion_cientifica.html
http://es.wikipedia.org/wiki/Notaci%C3%B3n_cient%C3%ADfica 
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Cuatro amigos de Mario y Gilbert deciden unirse al grupo de piruetas en patineta.
Entre los cuatro ponen sus ahorros para comprarlas. Logran comprar las cuatro
patinetas, pagando un total de ¢ 140 000. ;Cuanto cost6 cada patineta? ;Qué
operacion matematica hay que realizar?
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La palabra divisibilidad, en matematicas, se refiere a la parte de la Aritmética que
estudia las condiciones que han de tener los nimeros para ser divisibles por otros,
es decir, que se puedan dividir exactamente. Este concepto es muy antiguo y surgi
cuando el hombre tuvo la necesidad de repartir cosas entre varios. El reparto, unas
Veces, era igual para todos (se obtenia un nimero exacto de cosas para cada uno),
y otras veces no era igual, dependiendo de que el nimero de cosas a repartir s
pudiera dividir, exactamente, entre el nimero de los que iban a recibir esas cosas.
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Hallar los divisores del nimero 36.

Paso 1.
36 |2 Se procede a dividir el nimero 36,
182 primero entre 2, hasta donde sea posible,
9|3 luego entre 3, hasta terminar.
3| Paso 2.
! Se elabora el rbol de divisores.
Arbol de divisores Nimeros divisores pasos
aso 3.
36=2 x 18 — 218,38 Se anotan todas las posibles
AN combinaciones posibles.

2 X 2x9 —+4,9

TN Paso 4.

2% 2x3x3 = 3,12 Se anotan todos los divisores.

ta forma, los diviso

qu

un nu
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De esta forma, para poder
repartir de forma equitativa,
es decir en partes iguales,
necesitamos conocer el

concepto de divisor. Los
divisores son nimeros que
dividen a otros de forma
cta. Recordemos las reglas
de divisibilidac
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El papé de Luis le regalé para su cumpleafios algunos juegos nuevos de Nintendo,
por los cuales pagé $ 120 en una compra por internet. Si cada uno tuvo un valor de
30 ; Cudntos jueqos obtuvo Luis por su cumpleaios?
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Los factores son elementos de la multiplicacion, por lo tanto, llamaremos factores de un
nimero, al par de numerales que tienen como producto a ese nimero. En otro ejemplo
dlos factores del nimero 18 son el 2y el 9, porque 2x 9 = 18.
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Los $30 que costé cada juego, y la cantidad de juegos que obtuvo Luis, se llaman
factores del nimero 120,
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N|NTENDDDS
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1. Se tachan los niimeros que son miiltiplos de 2: 4, 6, 8.... pero se resalta el 2 como
primo.

2. Se tachan los nimeros que son mittiplos de 3, que no lo estaban: 9, 15, 21... y
se resalta el 3 como primo.

3. Se tachan los nimeros milltiplos de 5, que no lo estaban: 25, 35, 45.... y se
resalta el 5 como primo.

4. Se tachan los nimeros miltiplos de 7, que lo estaban, y se anota el 7 como
primo

5. Se repite el proceso con 11y 13, y los nimeros que quedan son primos, mientras
que los que fueron tachados se llaman compuestos porque tienen més de dos
divisores
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Eratéstenes, fue un astrénomo, gedgrafo,
matemitico y filssofo de la antigua Grecia. Se
le conoce por haber medido el perimetro de
la Tierra. Educado en Atenas, fue invitado a
Alejandria por Tolomeo il para que se hiciera
cargo de la educacién de su hijo Filopator. Alli se
ocupé de la direccion de la gran biblioteca del
museo hasta su muerte.

Eratéstenes calculé por primera vez, que se sepa, el radio de la Tierra. Con sus
calculos establecid que el radio de la Tierra 6 366,19 km. Las actuales mediciones
sobre el radio de la Tierra dan el valor de 6 378 km. Como se puede observar se trata
de una extraordinaria exactitud, si se tienen en cuenta los escasos medios de que se
disponia.

En el drea de las mateméticas su nombre ha quedado también asociado al método
de criba que introdujo para la determinacién de nimeros primos en una sucesion de
nimeros impares. Por lo tanto, la Criba de Eratostenes es un algoritmo que permite
determinar los nimeros primos, de una forma relativamente sencilla y 4gil.
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Una forma abreviada de colocar la cantidad de dinero que ganaria Milton, se puede
escribir de la siguiente forma:

Partida 1: ¢ 5=5'(1vez5)

Partida 2: ¢ 5x ¢ 5 = 5% (2 veces 5)

Partida3:¢5x¢5x¢5 =5 (3veces5)
Partida4:¢5x¢5x¢5x¢5="5"(4veces5)

Partida 5: ¢ 5x¢5x¢5xc5x¢5 =5 (5 veces 5)

Partida 6:¢5x¢5xe¢5xc5xe5x¢5 =5 (6 veces 5)

Partida 7:¢5x¢5x¢5x¢5xe5x¢5 x¢5=5 (7 veces 5)
Partida 8:¢5x¢5x¢5x¢5xe¢5x¢5 xe5x¢5 =5° (8 veces5)
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Esta forma de escribir multiplicaciones
de un mismo ntimero diversas veces, se
relaciona con una operacionmatemética
llamada potenciacién, de tal forma que
las potencias son productos de factores
repetidos, conformadas por una base y
un exponente.

e {5

Exponente.
e

™ Bae

“Se lee: Cinco elevado a a tres.”
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Un cuadrado tiene un érea total de 64 mm?2. ;Cuanto mide su lado?
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Ejemplos de
cuadrados perfectos:

a.81 porque 92 = 81
b. 49 porque 72 = 49
c. 121 porque 112 = 121
d. 25 porque 5% = 25
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Observa las siguientes figuras, de igual cantidad de cuadrados tanto en la base como
en laaltura

4
4'=16

En el celeste, hay 2 cuadrados por 2 cuadrados, esto se puede escribir como una
potencia, tal y como se indica. Lo mismo sucede con el rosa que es 3 por 3 y el
amarillo que es 4 por 4. El resultado de estas operaciones da como resultado la
magnitud de las dreas.

2=

* En el cuadrado celeste, si las unidades de medida fueran centimetros, el
area de dicho cuadrado se calcula:

A=2cmx2cm=22cm? =4 cm?
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* En el cuadrado rosa, continuando con unidades en centimetros, se
calcularia el drea de este de la siguiente forma:

A=3cmx3cm=32em’ =9 cm?

* En el cuadrado amarillo, siempre trabajando con centimetros, el area de
calcula como se muestra:

A=4cmx4cm=4cm’ =16 cm?
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Una piscina tiene forma de un cubo, y tiene un volumen total de 512 m* ;Cuanto
mide su lado?
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Observa las siguientes figuras, de igual cantidad de cuadrados tanto en el ancho,
como en el largo y en la profundidad:

En el rojo, hay un cubo de 1 cuadrado de ancho, 1 cuadrado de largo y 1 cuadrado
de profundidad, y esto se puede escribir como una potencia, tal y como se indica. Lo
mismo sucede con el naranja que es 2 por 2 por 2, el verde, que es 3 por 3 por 3, y
el azul, que es 4 por 4 pord. El resultado de estas operaciones da como resultado la

magnitud de voldmenes

* En el cubo rojo, si las unidades de medida fueran centimetros,
su volumen de se calcula como:

V=1emxl1emxlem=1ecm?=1cm?
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« En el cubo naranja, con unidades de medida siempre en centimetros,
se calcularfa el volumen de dicho cubo como:

V=2cmx2emx2cm=2'cm?®=8cm?®

 En el cubo verde, con unidades de medida siempre en centimetros,
se calcularia el volumen de dicho cubo como:

V=3cmx3emx3em=3cm? =27 cm®

* En el cubo azul, con unidades de medida siempre en centimetros,
se calcularia el volumen de dicho cubo como:

V=4cmx4cmx4cm=4%cm? =64 cm®
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Ejemplos de
cubes perfectos:

2.125 porque 5 = 125
b.216 porque 63 =216
€729 porque 9° =729
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lugares?





image36.jpeg
70000 + 5342=75342
70000+ 153=70153

70 000 + 23=70023
70 000 + 70 006





image37.jpeg
400 000 + 75 342
400 000 + 2456
400000 + 342
400 000 + 56
400 000 + 2

475 342
402 456
400 342
400 056
400 002




image38.png
Los primeros 50 cuadrados perfectos son

12=121
122= 144
132= 169
142=196
182=225
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202= 400
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Ejercicio 1: Anita piensa llegar a ser una gran chef, y le encanta cocinar galletas de maicena.
Ella decidi6 vender cajas de galletas con 6 galletas grandes para recaudar fondos para una
huerta que desean hacer en su escuela. El papé de Anita se llevé 3 cajas para venderias enire
sus compafieros, su mamé se llevs al trabajo & cajas, y su entusiasta tia se llev (20 cajas!
Caleule cusntas galietas se llevo cada uno de elos, y complete el siguiente cuadro:

Familiar Cajas de galletas. Cantidad total de galletas

Papa

Mama

Tia

¢Cusintas galletas en total tuvo que hornear Anita?
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Mario se trasladé desde Guanacaste hasta Heredia, por el trabajo de su papa. En
Guanacaste tenia un grupo de amigos que Juntos gustaban de andar en palineta. Deciddo de
Volver a tener un grupo, ahora en Heredia,lega a su nUevo coleglo y el primer i fe comenta a
Gilbert sabre su alkion. EI 1o escuché muy entusiasmado  a Ja semana siguients trao una
patineta y empezaron a hacer piuetas. S| dedican dos horas de lunes a viemes, a praciar,
Mario y Gibert usan su paiinets 10 horas a la semana.





