Tema Il. Electrostatica
Ejercicios y problemas de repaso

Conversiones entre cargas en electrones a sistema internacional. (S.I)
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Si cada carga se reduce a la mitad, la fuerza disminuye a la cuarta parte. Por lo tanto,
la nueva fuerza corresponde a 9,0 x 10** N.

Si las cargas se separan a 3r, la fuerza aumentaria nueve veces. Por lo tanto, la
nueva fuerza corresponde a 2,53 x 10*° N.

La fuerza entre las cargas 1y 2 corresponde a F; , = 4,05x10'°N hacia la izquierda, y
la fuerza entre las cargas 2 y 3 corresponde a F, 3 = 1,95x10'° N hacia la derecha. La
fuerza neta sobre la carga 2 corresponde a

Fpetqa = —4,05x10'°N + 1,95x10'°N = 2,10 x 10'® N hacia la izquierda
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Considere el siguiente diagrama de fuerzas:

Fi3 cos 53° q

>

Fi3sen 530
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_1 (4x107°m
v El angulo se obtiene: @ = tan™! (—_) = 530
3x10~°m

v’ Lafuerza Fy 3 = 3,60 x 102> N inclinado 53° como se muestra en la figura.

v’ Lafuerza F,3 = 3,38 x 10?1 N hacia abajo como se muestra en la figura.



v’ Se hace una suma vectorial por el método de las componentes:

Fuerza Componentes en X Componentes eny
I -3,38 x 10 N
Fis 3,60x10%! cos 53°= 3,60x10%! sen 53°=

2,170x10%* N 2,88x10* N
2F 2,170x10%* N -5,05 x10*° N

v" Célculo de la fuerza resultante:
Magnitud:

SF = /(2,17x1021N)2 + (=5,05x102°N)2 = 2,23x10%'N

Direccion:

20
0 = tan_l (—5,05x10 N) _ _130
2,17x102%21N

Campo eléctrico.

1) El campo tiene una magnitud de 8,33 x 10™° N/C.
2) La magnitud de la fuerza equivale a 3,2 x 10 N,
3) Ladistancia corresponde a 1,46 m.

4) EIl campo tiene una magnitud de 1,0 x 10** N/C.
5) La carga tiene un valor de 2,22 x 10° C.

6) La magnitud de la cargaen S.I: g =7,01 x 10° C;

La distancia entre la carga y el punto a donde se quiere determinar el campo eléctrico:
r =,/ (4mm)? + (5mm)? = 6,40 mm = 6,40 x 10™3m
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E = 2= (640 x 10-3)2 = 1,59 x 10”° N /C hacia afuera de la

carga.

Diferencia de potencial.

1) El trabajo corresponde a 6,53 x 10° J
2) Ladiferencia de potencial equivale a 120 V

3) La cantidad de electrones que pasaron corresponde a 1,14 x 10% e’



REPASO DE CONCEPTOS.

| Parte. Seleccidn Unica.

1.c 2.¢ 3.¢ 4.c b.c 6.¢c 7.a 8Db 9.b 10.c
11.a 12.c 13.d 14.c 15.d 16.c 17.c 18.c 19.a 20.c
21.c 22.¢ 23.c¢ 24.a 25.d 26.d 27.b

Il Parte. Preguntas.

1) Quitando electrones por frotacion.

2) Para descargar el exceso de carga al suelo.

3) Léase: A suvez CrepelaaD. Dy C son positivos, B y A negativos.

4) Sila distancia se reduce a la tercera parte, el campo eléctrico aumenta nueve veces:
9E.

5) El valor de E no varia porque este es independiente de la presencia de otra carga
eléctrica.

6) a. Se mueve hacia S..
b. Se trazan lineas de arriba hacia abajo (positivo al negativo)
C.Vag = O; Vac = 200V

Il Parte. Problemas de desarrollo.

V =2,40 x 10*V
W =4,32x10°J

=3

E = 1,13 x 10°°N/C hacia afuera.
E= 387,8 N/C hacia afuera.

e~ = 8,91 x 10%° electrones.
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Las cargas se ubican en un plano cartesiano:
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v’ Célculo de los angulos:

Para el punto (4,-2): 8 = tan™! (_—2) =279

Paraelpunto (1,2): O = tan~?! (%) = 63°

v’ Se hace una suma vectorial por el método de las componentes:

v

Fuerza Componentes en X Componentes eny
F1 3,47 x10*® cos 27° N -3,47 x 10*® sen 27° N
F2 3,60 x 10¢ cos63° N 3,60 x 106 sen 63° N
2F 3,26x10-°* N -1,25 x101° N

Calculo de la fuerza resultante:

Magnitud:

|F| = /(3,26 x 10-15N)2 + (—1,25x10~15N)?2
=3,49x10"°N

Direccion:

0 =tan™?! (

7. Lacarga 1:3,75x 10°C; lacarga2: 1,13x 10° C

-1,25x10715N 0
= -21
3,26 x 10~15N

s. |[F| =152,26 N 6 = —27,8°

9. JF = 6,63 x 10’ N nhacialaderecha.

10. El valores a = 0,05 m.

11.a)q=7,42x 10" Nb) g1 =3,71x 10" C; g.=1,48x10°C




12.El valoresa=3x102m.

13. Considerando la figura siguiente, observe que tanto la fuerza entre las cargas 2
y3, como la fuerza entre las cargas 1 y 3 se dirigen hacia -y. La carga 2 repela a
la carga 3, por eso la “empuja” hacia abajo, mientras que la carga 1, atrae a la
carga 3, por lo que también esta fuerza se dirige hacia -y.
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v' Célculo de la fuerza Foa:

k03 9x109N.m?/c?.320x0 %c .5x0~9¢C 7
o _ ~9,0x10~ 7N
2372 , 2
(40x10 mj
v' Calculo de la fuerza Fias:
k. .q 9y 2 2 -9 9
£ "% _9x09Nm?/C?.150:4077C.5x1079C _ o107

137 2
r [60x10‘ zmj

v" Célculo de la fuerza neta:

SE=-90x10~ /N -188x10~ /N =-109x10~ O N

>F =1,O9X10_6 N hacia-y R/



14. Se enumeran las cargas, para poder denotar las fuerzas. Segun la figura, la carga
g, experimenta atraccion respecto a la carga 2q, por lo que la fuerza entre ambas
se dirige hacia la izquierda. La fuerza entre q y 3q es de repulsion, por lo cual, la
fuerza va hacia arriba en diagonal, y la fuerza entre 4q y g es también de repulsion,
por lo que va hacia arriba verticalmente, segun se muestra.
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v' Calculo de las magnitudes de las fuerzas:

kapd,  9xa09Nm?/c?.ax0~0c 8x10~ON 2
127 2 _3 2
(3x10 mj
kagd3  9x10°N.m?/c2.4x1079C 12x107 N )
13772 _3 )2
(4,24x10 mj
kapd, _ 9xa09Nm?/c?.4xa0~%c 16310~ N 2
_ _ —6,40x10" 2N
147 2 3 2
(3x10 mj

v Anélisis vectorial de las fuerzas:

F1o esta en “X”; F13 tiene dos componentes y Fi4 esta en “y”. Todo se resume en el
siguiente cuadro:

Fuerza Componentes en X Componentes eny
Fio -3,20x102N | s
Fis 2,40%x1072 cos 45°= 2,40x1072 sen 45°=
1,70x10° N 1,70x10° N
Fua | e 6,40x102 N
2F -1,50x102 N 8,10x10% N




v" Célculo de lafuerza resultante:
Magnitud:

_2)2 _2)2 5
SF = (1,50x10 j +(8,10x10 ] _824x10~ 2N R/

Direccion:

~2
an—1| 810X107°N

0= 5
-150x10° N

=-7950 R

15.|E| = 8,0 x 10'2N/C

16.9=2,26x 10°C
17.r=0,5m

18.|E| = 4,22 x 105N/C
10.|E| = 8,0 x 10’N/C

20.|F| = 06N
21.W =0,15]

2.W=1,26x10""]

EVALUACION DEL TEMA.

| Parte. Seleccion Unica.

1.d 2.¢c 3.b 4d 5d 6.d 7.c 8d 9c 10c
11.c 12.d 13.c 14.d 15.b 16.a

Il Parte. Respuesta corta.

Ver pagina 55

Ver pagina 55

Fuerza neta = 35 N hacia la izquierda.
Carga = 1,56 x 10'* electrones.

Ver pagina 62

Carga=1,57x 10 C
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7. Campo eléctrico = 6,59 x 102 N/C hacia adentro de la carga.



