Tema |. Hidrostatica
Ejercicios y problemas de repaso
Densidad y presion (pagina 36)
1) 0,24 g/cm?3; 240 kg/m?3
2) 2700 kg/m?
3) p=2700kg/m3V =556x10°m?3
4) p=19300 kg/m? m=1,50x 10" kg
5) p=8960kg/m? V=3,13x10°m?3
6) a) A=2zapatillasx2,5cm?=5,0cm?=5x10*m?
F = peso =m.g =50 kg x 9,8 m/s? =490 N
F 490 N

= — = — =980 x 10° Pa
p A 5x 10~4m?2

b) A=50cm?=5,0 x 10° m?
F 490 N
P = Z = m: 9,80 x 10* Pa
7) A=0,20mx0,15m=3,0x102m? p =6 x 10 N/m?
F

8) Peso =fuerza; p = Z- F=P=pxA=6x10°N/m?X 3,0 x 102 m?

P=1,80x10°N
9) F=peso=m.g=1,2kgx9,8m/s?2=11,8N
F 11,8 N

=—-= = 3,76 x 10% Pa
p A 3,14 x 10~ 2m?2

10) Peso =m.g =72 kg x 9,8 m/s?=7,06 x 102N

F 7,06 x 102N
- A= —=2—"— — =501x10*m?
p 1,41 x 10° Pa
m
1)p = - V = 11 300 kg/m? . 0,30 m? = 3,39 x 10° kg

Peso = fuerza =m.g = 3,39 x 10° kg x 9,8 m/s? = 3,32 x10* N

F 332x10*N
p=-=———"—->—=553x10"Pa
A 0,60 m2



12) A £ 45N = 175N
) )p_A_4,000550m2_ '

B _F_ 4-5N_113N
)p_A_4,0m2_ ’
op=2=—28 __ N
)p_A_4,Osen50m2_ ’

Presion atmosféricay presion hidrostatica (pagina 36 y 37)

1) Presion atmosférica a nivel del mar = 76 cm Hg
A 1000 m de altura ha perdido 100 cm Hg por lo tanto la presion equivale a 66 cm Hg

2) Mayor altitud ciudad D, menor altitud ciudad A.

3) h=30m

m
g.h 9,85—2x 7m

- p—Pa 1,73 x 105Pa—1,01 x 10° Pa
4) p=Pa+ p.g.h p = =

P =1049,56 kg/m?

5) Presion hidrostatica: p = p..g.h = 1030%.9,8?2 .40 m = 4,04 x 10° Pa

Presion total: p = Pa + p.g.h = 1,01 x105Pa + 1030-%.9,87 .40 m

p = 5,05 x 10° Pa

Principio de Pascal (pagina 37)

A _F ) Fo= Azh 2500 cpf®.15 N _
b 2 1875 N
A1 Az Aq 2002

La fuerza aumenta en: 1875 N—20 N = 1855 N

2) 1=2x102m; F1=15N; m=5 200 kg

F2 = peso auto =m.g =5 200 kg x 9,8 m/s? =50 960 N; A = m.r?



F1_
Y -nr

1

\/50 960 N .(2x10~2m)?2

-7‘1_
nrz —T‘z— -

=116 m

15N

FL _ F, ) F,.A; _ 2875N. 048 m?
3) A—1=A2 A, = ZF L= = 0,92 m?
1 2

3 1500 N
Principio de Arguimedes (pagina 37)
1) F = p 9-Vaes = 1000-5.9,8%.1,28 x 10~* m® = 1,254 N

5 p="1 ﬂv———ﬂ= 1,53 x10~2 m3
1960 kg/m3

V cuerpo sumergido =V desplazado = 1,53 x1072 m3

3) F=p.g.Vyes = 1000 £.985.1,53x 1072 m® = 149,94 N

yp="2 ‘V=%=%=2,69m3

k m 3
F=p.g.Vies = 1,3ﬁ.9,85—2.2,69m =34,27N

= 8985 cm?

) Vdes _ Pc - V= Vdes- Plia _ 8000 cm3.1,03 g/cm3
Ve Pliq ¢ Pc 0,917 g/cm3
m
6 ap = _—) - p.V = 8900 kg/m?. 3,50 x 10° m? = 31,15 kg
Peso=m.g=31,15kg . 9,8 m/s? = 305,25 N

b) V=35cm®=350x10°m?

kg 5.3
F=p.g. Vi = 1000$ 9, 8 5.3,50x 107> m?® = 0,343 N

c) Pa=P-Fe=230525N-0,343N=304,91N



30491N _
Maparente = 98m/s2 31,11 kg

4 es C
7) 28 = Le = 0,82 ‘ Pcuerpo = 0,82 X Priquido

Ve Pliq

Peuerpo = 0,82 x 1030 kg/m> = 844,6 kg/m?

Ley de Boyle (pagina 37)

‘ _ p1Vi _ 2,0x10° N/m2.0,25m3
1) po.Vi=p,.V; P2 =

v, 0,60 m3
8,33 x10* N/m?

2) 7,50 x 10° N/m?

14
3) C—
2

REPASO DE CONCEPTOS.

| PARTE. Preguntas conceptuales. (Paginas 38y 39)

1.

El sistema de la prensa hidraulica utiliza el Principio de Pascal, de tal forma que el
aumento de presion en todos los puntos es el mismo. Partiendo de este principio, al
aumentar el area, aumenta la fuerza, para lograr mantener las condiciones de presion.

La presién es la misma porque en el seno de un fluido confinado, esta depende de la
profundidad, en las mismas condiciones de presion atmosférica y densidad, por lo tanto,
no afecta la cantidad de agua en total, sino la profundidad.

La fuerza de flotacion depende de la densidad del liquido, la gravedad y el volumen de
agua desalojada. Una vez que la piedra se ha hundido completamente, ninguno de
estos factores cambia, por lo que la fuerza de flotacion o boyante seria la misma
mientras cae.

El peso es una fuerza, y se mide en Newtons, la presién depende de la fuerza, pero
también involucra el area de aplicacion de dicha fuerza, y se mide en N/m?2.

Directamente proporcional.

El volumen del cuerpo sumergido sera equivalente al volumen de liquido desalojado.



10.

11.
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13.

14.

15.

16.

17

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Se justifica por dos razones, la primera se relaciona con la densidad total del barco. Al
tener espacios vacios, su densidad es menor a la del agua. La otra razén es que la
forma que presenta un barco, le permite desalojar una gran cantidad de agua, por lo
tanto, hay un equilibrio entre la fuerza boyante y el peso del barco.

Ver paginas 14 y 15.

a) Vasos comunicantes b) Puntos Ay B c¢) Equivalen a la presién atmosférica

d) La presion en el fondo es independiente de la forma.

Porque aumenta la cantidad de moléculas de aire en el mismo espacio. Al estar mas
unidas, hace que sea mayor la presion.

La presion atmosférica es mayor a nivel del mar, por lo que se requiere mas temperatura
para que se dé la ebullicion.

. Se aplica solo a gases, y el proceso ocurre de forma isotérmica.

Temperatura, cambio en concentracion de la masa, cambio en el volumen.
Altitud y estado del tiempo.
Ver efectos de la presién atmosférica en la pagina 16 y 17.

Porque el peso es mucho mayor a la fuerza de empuje.

. El que gatea tiene una mayor area de contacto. A mayor area menor presion.

a) Varios calvos juntos aumentan el area, por lo que disminuye la presién.
b) Habria méas presién porgue el area se veria disminuida.
En la Luna no hay presion atmosférica.

Para aprovechar la fuerza gravitatoria y establecer un sistema de vasos comunicantes
con las casas.

Para hallarla se multiplica los 76 cm de Hg por 19,43, ya que la altura de la columna es
inversamente proporcional a la densidad del liquido.

Con un tacon fino habria mas presion.
La presion atmosférica es la misma en las tres caras.

J tiene mas densidad por lo que su peso es mayor.



Il PARTE. Seleccién Unica. (paginas 39 a 42)

1. b 2.b 3.c 4.b 5.a
6.C 7.a 8.b 9.a 10.b
11.b 12.c 13.c 14. a 15.a
16.c 17.C 18.c 19.b 20.c
21.c 22.b 23.a 24.d 25.b
26.d 27.b 28.d

I PARTE. Aplicaciones.

1. Peso=m.g=060kg. 9,8 m/s>=588 N
F 588 N

= —= =294 N 2
P= 4™ 2,0cm? fem
294 N/cm? _
Pun tacon Tcm_ 147 N/sz
2. Pa=m.g=3kg.9,8m/s?=29,4N Ps=m.g=5kg. 9,8 m/s?=49 N
_F_ 29,4 N — 20 P _F_ 49 N — 40P
Pa= T 1arme - T PE T A T oz T TG
Razd _20Pa_0
GO = 4opa”

3. Veitinaro = T.T%.h = m.(0,15m)2.0,10 m = 7,07 x 1073 m3

2
V= 3% 707 x103m3=4,71x10"3m3

B 50 kg
" 471x103m3

p = 1,06 x 10* kg/m?



10.

11.

12.

13.

14.

15—

|74
a) Porcentaje sumergido: —2&5 = Pe — x 100 = 78,12%

3,11x10°Pa
hp=pgh HE) p=—P _23 = 309,91 m
)P= P9 p.g 1024%.9,8522

Porcentaje sumergido = 82%; densidad balsa = 844,6 kg/m?

a) m = 2494,8 kg b) 4,89 x 10* kg/m?

Vtanque=0,75m2x2m=1,50m3; p =E ) g =p.v
—070 ~.1,50 m? 105kg

3
Fraccién sumergida = —

a) 2,40 x 10% N b) 7,65 x 10* Pa
Densidad nadador = 944,84 kg/m?

Fuerza empuje = 5,49 N

Densidad del material X = 800 kg/m?

Masa aparente = 10,10 kg

Peso real = m.g = 200 kg. 9,8 m/s? = 1960 N;
Peso aparente = 182 kg . 9,8 m/s? =1783,6 N

Pa = P-Fe - Fe=P-Pa=1960N-1783,6 N=176,4 N

kg
pe Ve 917 3-3,6 x 10~ >m3

Tdes - Vies =

Ve Pliq Pliq 1000%

Vies = 3,30 x 107°m3

k _
F=p.g.VdeS—1OOOm—Z 98 ~.3,30x10"°m? = 0,323 N



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

Pa = P-Fe - Fe=P-Pa=794N-50N=294N

F 2.94 N
F=p.gy, mmpy _F __ 2 = 3.0x10~*m3
P-g-Vaes aes — pg 1000%.9,8532

P=mg P m="=T%7=081kg

'852

m 0,81k
p=,= g — 2,70 x 103 m3  (Corresponde al aluminio)

© 3,0x10"4m3
La nueva presion sera 5P.

La densidad se reduciria a la mitad.
Lado = 100 cm

F empuje=7,25N

Vdes _ Pc — —
v, - ‘Vdes-pliq - Vc-pc = mg

Pliq

Dado que V desplazado = V sumergido, se tiene que

, 1030kg

m, = 2,61 m5. = 2688,3 kg

m3
Densidad = 2700 kg/m?
Radio = 3,94 x 102 m

Masa = 14,72 kg

a) Densidad = 1556 kg/m® b) Es la misma densidad suponiendo que es homogéneo
¢) Presion = 5339,74 Pa
Fuerza=7,25x 10° N
Fuerza = 0,408 N

Fuerza = 6000 N



29.a) 6,93 x 10° Pa b) 1,06 x 10°kg/m?

EVALUACION DEL TEMA.

| PARTE. Analisis conceptual.

1. a) lgual en ambos casos b) Posicién B.

2. lylll son verdaderas.

3. La presion es de 66,5 mmHg

4. Directamente proporcional.

5. Menor presion en agua dulce porque la densidad es menor.
6. La presion seria 5p.

7. No cambia conforme va cayendo.

Il PARTE. Respuesta Corta.

A. 1)1x10%m? 2) 0,98 N 3) 2,65 N 4)1,67N
5) 0,17 kg

B. 1) 1x10%m? 2) 0,588 N 3) 0,588 N 4)0N
5)0 N

Il PARTE. Desarrollo.
1) Peso=3200N

2) Densidad = 700 kg/m?

3) Profundidad = 19,42 m

4) La nueva presion seria el doble de la anterior. 5 x 10° Pa.



5)

6)
7
8)

9)

13

Fraccion sumergida = —

998 =35

» ] 22
Fraccion sumergida = 25 Volumen fuera = 4,80 x 10° m?

Volumen del icerberg = 1,07 x 10* m?
Peso aparente = 754 N
a) Volumen = 3,09 x 10° m?

b) Presion = 1,72 x 10° Pa

10



