1.1 CANTIDADES VECTORIALES Y ESCALARES
Definicién de Magnitud

Atributo de un fenémeno, cuerpo o sustancia que puede ser distinguido cualitativamente
y determinado cuantitativamente. También se entiende como cantidad fisica formada
por un numero y la unidad de medida respectiva. Ejemplos: 0.3 um, 3 km, 24 m/s, 12
J.

Definicion de Escalar

Cantidad fisica que solo tiene magnitud. Son ejemplo de escalares: distancia, masa,
tiempo, rapidez, temperatura, area, volumen, densidad, trabajo, energia, potencia 'y
frecuencia. Los escalares pueden ser manipulados por las reglas del algebra ordinaria.

Ejemplos: 4 m, 5kg, 60s, 20 m/s, 37 °C, 8 m?, 4 m*, 24 Kg/m®, 1.78 J, 50 W'y 333
Hz

Definicion de Vector

Cantidad fisica que tiene magnitud, direccion y sentido. Son ejemplo de vectores: la
velocidad, la aceleracidn, la fuerza, el peso, la cantidad de movimiento, el
desplazamiento, campo eléctrico y el campo magnético.(la palabra vector significa
portador en latin).

Ejemplos: -4 m/s, +9.8 m/s?, 500 N 30°, -25 Kg m/s y —20 m

Representacion grafica de vectores

Un vector se representa graficamente, como un segmento dirigido de recta <& de un
punto P llamado punto inicial o origen a otro punto Q llamado punto terminal o
termino. Una punta de flecha en un extremo indica el sentido; la longitud del segmento,
interpretada con una escala determina la magnitud. La direccion del vector se
especifica al dar los angulos que forma el segmento de recta con los ejes de
coordenadas.

Ejemplo:

Términe
Direccion: 30° ]
Hagnitud: 60 m
Escala: 1 em = 20 m

" P

Origen

W

Notacion de vectores

Algebraicamente los vectores se representan con letras del alfabeto castellano,
mayusculas o mindsculas; usualmente en un texto impreso se utiliza la letra en negrita,



tal como b que significa ambas propiedades del vector, magnitud y direccion. En la
escritura manual ponemos una flecha sobre la letra para denotar la cantidad vectorial, tal

como # .

Ejemplos:

@:-35m/s, A:50 millas Norte, b: 15 km Suroeste, B: 20 m Oeste, <& 50 m/s 30°

La magnitud o longitud de un vector se representa colocando el vector entre barras o
simplemente la letra asignada.

. _ _ £ "z —
|ﬂ| ~ 50 millas, 4 =50 millas, ‘ < ;50 m/is, £&=:50m/s
Direccion de un vector con puntos cardinales

Para dar la direccién de un vector mediante puntos cardinales se anota de primero el
punto cardinal norte o sur de acuerdo a la ubicacién del vector , luego el &ngulo que
forma con el norte o sur y finalmente el punto cardinal este u oeste segun corresponda.

N
A:20m, N 60° O
A:20m B:30m, 545°E
&
0= =L »E
45° B-30m
L 2
s

Direccién de un vector con la medida del angulo (coordenadas polares )

En este caso se anota la magnitud del vector y el angulo que forman la rama positiva del
eje Xy el vector, el &ngulo se toma como positivo o negativo en la misma forma que se
hace en los estudios de trigonometria. La magnitud del vector y el &ngulo son llamados
coordenadas polares.

Ejemplo:



y
Escala: lem= 10m
A 20 m -
A 20m, 1507
an0° Ea0m, 45"
X
45
B 30 m sy
Clasificacion de vectores
Definicidn de linea de accién de un vector
Es la recta a la que pertenece el vector
Ejemplo:
Vectores paralelos
Son aquellos que tienen sus lineas de accion paralelas.
Ejemplo:
hay, ,\\‘I’g
ey A|E

Vectores iguales

Son aquellos vectores que tienen la misma magnitud ,direccion y sentido aunque no
tengan el mismo punto de aplicacion.

Ejemplo:



M
I
|

Vectores deslizantes

Son aquellos vectores que pueden moverse sobre su linea de accion sin cambiar su
magnitud y direccion.

Ejemplo:

Vectores fijos

Son aquellos vectores que no deben deslizarse sobre su linea de accidn porque interesa
que el origen coincida con un punto de aplicacion del sistema.

Ejemplo:

Y

Vectores libres

Son aquellos vectores que pueden moverse libremente en el espacio con sus lineas de
accion paralelas.

Ejemplo:



Vector opuesto de un vector
Se define como aquel que tiene la misma magnitud del vector y esta a 180° respecto al

vector y se representa como el negativo del vector, © = ~% por lo cual se le llama
vectores iguales y opuestos o antiparalelos. Un vector puede ser opuesto a otro si solo
tiene direccion opuesta.

Ejemplo:

Vector unitario: #

Es aquel vector de magnitud la unidad o longitud unitaria y de igual direccion que el

vector dado. Si A o Aes un vector cualquiera de longitud A>0, entonces A/A 0 Al Aes
un vector unitario denotado por a o ¢, con la misma direccion de A. Por lo tanto A=Aa
0 A=.Ad

Ejemplo:

Este g5 U

3 e fos
.‘i ;ﬁi vieo oW es nas
: . im partcates
m=&d=—= e
60 A

@ -1 m60°

Por lo tanto podemos escribir el vector A como:

A= 45

—

A=74m

Vectores consecutivos
Son aquellos vectores donde el término de uno coincide con el origen del siguiente.
Ejemplo:
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b
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Vectores concurrentes

Son aquellos vectores cuyas lineas de accion se intersecan en un punto.

Ejemplo:
5 \

Oy

Recuerde que
para la resta
grafica los
vectores deben
tener un argen

’? comn
k’ﬂ i)

i

hf"fl‘.h
\, \‘ %

I
= .
GRAFICAMENTE

1.2 OPERACIONES CON VECTORES

a)Multiplicacion de un escalar por un vector graficamente
Si se multiplica un escalar e por un vector A resulta el vector e A cuya magnitud ha sido
multiplicada por e y el sentido depende del signo del escalar.

Ejemplo:

A:2m /'sie: eA=2(2m)=
30° 2 4 m 30°

Practica 1.1
Dado el vector a : 50 m 300° . Hallar:
a) La representacion del vector



b) El vector opuesto de a

c) El vector unitario de a

d) Un vector concurrente a a

e) Un vector consecutivo a a

) Un vector perpendicular a a

g) Un vector cuya magnitud sea %2 a

b) Suma gréfica de vectores
Para sumar vectores graficamente existen diferentes metodos:

Meétodo del triangulo

Es el método para sumar dos vectores consecutivos formando un triangulo con la
resultante.

Se deben seguir los siguientes pasos:

1. En un diagrama dibujado a escala trazar el vector a con su direccion propia en el
sistema de coordenadas.

2. Dibujar el vector b a la misma escala con la cola en la punta de a , asegurandose de
que b tenga su misma direccion propia.

3. Se traza un vector desde la cola de a hasta la punta del vector b. Se mide la longitud
del vector resultante y se realiza conversion con la escala, esto nos da la magnitud del
vector suma. Luego se mide el angulo que forma el vector suma con la rama positiva del
eje X.

Ejercicio 1.1

Dados los siguientes vectores: A: 30 m, 35°, B: 20 m, -45°.0btener el vector suma S =
A + B, mediante el método del triangulo.

Solucion:

| S=A+E

Meétodo del paralelogramo

Es el método para sumar vectores concurrentes. Se dibujan los vectores fy g con origen
comun, luego en la figura se traza una paralela a f y por el término de f se traza una
paralela a g ; ambas paralelas y los dos vectores forman un paralelogramo. El vector
resultante r de sumar fy g se traza desde el origen de ambos vectores hasta la
interseccion de las paralelas. Se mide la longitud del vector resultante y se realiza
conversion con la escala, esto nos da la magnitud del vector suma. Luego se mide el
angulo que forma el vector suma con la rama positiva del eje X.

Ejercicio 1.2
Dados los siguientes vectores: f: 25 m 60°, g : 35 m 0°.Obtener el vector sumar =f +
g, mediante el método del paralelogramo.



Solucién:

7,
60°
g g

Y

Meétodo del poligono

Para sumar vectores por el método del poligono se colocan los vectores consecutivos y
el vector suma es la resultante que va desde el origen del primer vector al término del
ultimo vector.

Ejercicio 1.3

Un auto se desplaza 300 m del Norte 30° al Este, luego 500 m del Sur 60° al Este y
finalmente 300 m al Sur. Hallar la distancia y direccion a la que quedo del punto de
inicio.

Solucion:

Propiedades de la suma de vectores

1. Ley conmutativa para la suma.

d+h=b+a

iy

=31

b
2. Ley asociativa para la suma.

d+lE+7|=ld +3)+F g

i
Sy

Leyes del algebra vectorial

Si A, By C son vectores, my n son escalares, entonces
1. A+ B =B + A Ley conmutativa para la suma



2.A+(B+C)=(A+B)+C Ley asociativa para la suma

3. m(n A)= (mn) A=n(m A) Ley asociativa para la multiplicacién

4.(m+n)A=mA +n A Ley distributiva

5.m(A +B)=mA + m B Ley distributiva

Observe que en estas leyes sélo la multiplicacion de un vector por uno o mas escalares
esta definida. Mas adelante se definen los productos entre vectores.

c) Resta grafica de vectores
La resta de vectores es una suma indicada utilizando el concepto de vector opuesto.

E=4d-B=4+(-Fl
Tiene la propiedad de no ser conmutativa.

A-F=EB-4

Ejemplo 1.4
Sean A: 20 m 60° B: 50 m 0°.
Hallar:

a) 5= A+ 2

by E=A-F

oy R=EF-4

Solucion:

B
A%iif”ffﬁff:;?’ f//}hxhxxhx

Practica 1.2
Sean A: 30 m 110°
B: 50 m 60°
Hallar:
a) §= A+ 3
by E=A-F
o E=F-4
d) Prueke que A-B=—(E- 4|

1.3 OPERACIONES CON VECTORES ANALITICAMENTE

1) SUMA ANALITICA DE VECTORES
Para sumar vectores analiticamente existen diferentes métodos:

Método de teoremas
Consiste en hallar la resultante de la suma vectorial de dos vectores, utilizando
relaciones como el teorema de Pitagoras o el teorema de cosenos y senos.

Teorema de Pitagoras

Cuando los vectores forman un angulo recto la magnitud de la suma o resultante se
obtiene por medio del teorema de Pitagoras y la direccion por la relacién trigonométrica
tangente.
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Ejercicio 1.3

Un avion vuela hacia el Norte a 90 m/s un fuerte viento sopla hacia el este a razon de 72
km/h y desvia su rumbo. Hallar la velocidad del avion para un observador en la tierra.
Solucion:

F 20 s :

0mis |8 F
|§|:w'cxg+bz tan-:E?‘:E
i
4 20
Sl= L Jem? 420 7o
5= Jo0)* +(20) tan ==

|§| - /3500 tan & = 0227
5| =922 mis g=125°
g

Para anotar la respuesta en coordenadas polares, tomamos el angulo complementario
Respuesta: S: 92.2 m/s, 77.5° ( en coordenadas polares ).

Ejercicio Propuesto:

Al oir la cascabel de una serpiente, usted realiza dos desplazamientos rapidos de 6.0 my
5.0 m, al oeste y al sur respectivamente. Calcule la magnitud y direccion del
desplazamiento resultante utilizando el método del teorema de Pitagoras. Utilice el
método gréafico para obtener la respuesta, compare los resultados.

Teorema de cosenos y senos
Cuando los vectores forman cualquier angulo la magnitud de la suma o resultante se
obtiene por medio del teorema de cosenos y la direccion por el teorema de los senos.

)

Hg =a’+b* - 2abcos & (Ley de cosenos)

g
BeNC _ sen fai _ sen (L5 e mans)

e & C

Ejercicio 1.4
Dos hombres tiran de un bote, uno aplica una fuerza de 100 N y el otro de 80 N con un
angulo de 60° entre ellas. Hallar la fuerza resultante sobre el bote



Solucidn:

Para i masnitid Para la direccidon

Hz:aj B 1 B 0 SeR L _ Séwﬁz send
[ .E:l o
2 2 2 send  seml20°
s = (10032 + (80)* — 2(100)(80) cos 120° =
s = 100)* + (80)* — 2(100)(80) L
s = 10000 + 6400 — ~8000 e BROILL
156.2
ls| = 24400 sen 8 = 04435
|5 =156.2 s 8= 263

Respuesta: s : 156.2 m/s, 26.3° (en coordenadas polares )

Ejercicio Propuesto:

Un conductor de automdvil maneja 3 km en la direccion de 60° noreste y luego 4 km en
la direccién norte.;,Donde termina respecto de su punto de inicio?.Utilice el método
anterior, compare su resultado con su respuesta si utiliza el método grafico.

Metodo de componentes rectangulares
Dado un vector puede ser expresado en términos de muchos vectores que se suman
consecutivamente llamados vectores componentes del vector.

- -

e AR R R T O R

La division de un vector en componentes no es Gnica dado que un vector puede
formarse por suma de muy diversas maneras, pero es de mayor utilidad descomponer un
vector solo en términos de sus vectores componentes rectangulares o cartesianas.

a) Componentes Rectangulares o Cartesianas de un Vector
Entre el ilimitado nimero de posibles divisiones de un vector en componentes tiene
especial importancia las que se restringen a la direccion de los ejes cartesianos.



Vectores unitarios rectangulares

Los vectores unitarios rectangulares i, j y k son vectores unitarios cuya direcciéon y
sentido es la de los ejes positivos X, y, y z de un sistema de coordenadas rectangulares, a
menos que se especifique de otra manera. Tales sistemas derivan su hombre del hecho
de que un tornillo de rosca derecha girado 90° de Ox a Oy, avanzard en la direccion z
positiva.

Se dice que tres vectores que tienen puntos iniciales coincidentes, y que no son
coplanares forman un sistema derecho o sistema diestro si un tornillo de rosca derecha
girado en un angulo menor que 180° de a avanza en la direccion .

A partir de este punto, las letras i, j y k sin el techo que ves encima de ellos
representaran también vectores unitarios, dado esto veamos la representacion grafica de
vectores unitarios.

z A=A
e B=1Ij
C=Ek
3
& " sy
| oD ¥
:
i Fl= Pl =l =1
Componentes de un vector en el plano
X
a4 R
" 1
J L)@ 1
ey =T
i A x
;!;: componente en la direccién del eje X
ﬁy: componente en la direccidn deleje ¥

A=4, +A4, Definicién de suma de vectores

Thilizando los vectores unitarios, se tiene

A=4aF
Ad=4
A=A +A4, =47 +A4]

Mddulo o magnitud del vector
Usando el teorema de Pitagoras se tiene



T oyl
+ |ﬂ},| :los wectores unitarios tienen magnitud unitaria,

7 -f
|ﬁ| = +q|lﬂx2 +ﬂ_v2 - magnitud del vector.

Relaciones Utiles

A
A =Acas 8 = j:cosé‘
Ay
A, =4 sen 8 &= —=gend
A
tan 8= L
Jq'?:'
4, .
8= arc ian | — direccidn del wector.
Ejercicio 1.5
Calcule las componentes X, y de los siguientes vectores:
a:12m,N37°E
b:15m, -40°
¢ : 6 m, 60° con x negativo en el tercer cuadrante
Solucion:
@, =acosd b, =hcosd £, =ccosd
i, = lmcos 53° b, =15mcos—40% ¢, = bmcos 240°
a,=712m A =115 m £, =—3 m
a, = asend L, =beend ¢, =csend
a, = l2msends® b, =1omsen—40° ¢, = bmsen240°
a, =9.6 m b, =-9.6m €,=—0.< m
a=a;i+a,j Lh=hath, g RECE Vol (0
G=(7204960m h=(115%-960 m. F=(-%-527 m

Ejercicio Propuesto:

Calcule las componentes X, y de los siguientes vectores:
A:24m,S20°0

B:1.7m,-120°

C : 3.4 m, 30° con x negativo en el segundo cuadrante

Ejercicio 1.6
Calcule la magnitud y direccion del vector representado por los siguientes pares de



Componentes:
al A =36cm, Hy=—?.2 Cim
b} B, =-14em, 5, =-335cm

Solucion:

7 ] ] uy 2 2
A=+ a7+ 4, Bl=+/B +B,
d=+JE6+-72)° Bl =+ /14 + (93957
Al = +f64 8 Bl = +-f29.4
Al = +8.04 com. Bl = +9.45 cm.
g ke g
: ~14
§=—63.4° 8=815°

Respusstas:  A: 8.04cm, -63.4°: I 0.45 cm, 261.5°

Ejercicio Propuesto:
Calcule la magnitud y direccion del vector representado por los siguientes pares de

componentes:

a) ax : -2.34 km, ay : 8.70 km

b) bx : 1.60 km, by :5.75 km

b) Suma de varios vectores en el plano

Sean los siguientes vectores, todos en el plano XY

by
A=ai+a] 5,1
B=B7i+3,; s, § B
§=ci+c,) A
........ A, i

Sumando los vectores se tiene
S A+B+C+ ...

S (4, + 8, +C, +...)£+(HP+ B, + C, L



el e D) : suma de las componentes en la direccion del eje X

= Ll D Sl . ., .
y= Uy + Byt Oy : suma de las componentes en la direccion del eje Y

§= Sxf+5'y} s wector resultante

|§| = +4|IS:,;2 + Syz magnitud del vector resultante

Ry
tan 8= L
Ky

¥

8= arc tan [S_yJ . angule que forma el vector resultante
r

Ejercicio 1.7
Una particula experimenta tres desplazamientos sucesivos en un plano, como sigue:
4.13 m SO, 5.26 m E, y 5.94 m en una direccién de 64° NE. Elija el eje x apuntando al
este y el eje y apuntando hacia el norte, y halle (a) las componentes de cada
desplazamiento, (b) las componentes del desplazamiento resultante, (c) la magnitud y
direccién del desplazamiento resultante, y (d) el desplazamiento que se requerird para
traer de nuevo a la particula hasta el punto del arranque.
Solucion:

i
C:5.94 m
; /='E
5526 m
A:413 m
Ry
(a) A =Acos 8 B =FHcosd ¢ =Crosd
A =4 13mcoz 225% 5, =520mceoz0” O, =558mcos 267
A =-29m B, =526 m C., =534 m
A, = Asend B, = Bsen & Cy = Csend
A, =4 13maen225" B, =35 20msenl)” T, = 5.9dmsenit”
A, =-29m B,=0m C,=26m
A=Ai+4,7 L B=Bi+B,; . C=Ci+C,;
A=(-2%-290 m . B=(526+07 m. C=(5%+260 m



(k) ) ) )
A=(-2%-290 m
B=(526f+07) m
F=(53%+267 m
o

(77 -0.37) m

(c)
Ry
2 2 »
SRS tan5'=S—
S=+.J(7 N2 +(-0.3)° tanﬂz}—tf
S=+77 m g=-272°
()
el desplazamiento que se requerira para traer de nueve a la particula hasta el punto
del arranque es de 7.7 #2, en una direccidén de 8=-22°,
Ejercicio Propuesto:

El vector A es de 2.80 cm y esta 60° sobre el eje x en el primer cuadrante. B es de 1.90
cm y estd 60° por debajo del eje x en el cuarto cuadrante. Obtenga la magnitud y
direccién de A + B. Dibuje un diagrama de la suma y muestre que sus respuestas
numéricas concuerdan con las de su dibujo.

¢) Componentes de un vector en el espacio tridimensional

El procedimiento desarrollado para los vectores en el plano se extiende al espacio
tridimensional de la siguiente forma. Cualquier vector A en tres dimensiones se
representa con su punto inicial en el origen O de un sistema de coordenadas

rectangulares. Sean (4. 4, - 4:) Jas coordenadas rectangulares del punto terminal de un
vector A (recuerda que Ay Arepresenta el mismo vector) con punto inicial en O. Los

vectores ‘& =i A, = A5 A = Ak acinen el nombre de componentes
rectangulares de un vector o simplemente vectores componentes en las direcciones de X,
y, Y Z respectivamente. Por comodidad en la notacidn cada vector componente se
expresa por la magnitud de la componente por un vector unitario en cada eje. A estos

vectores unitarios se les designa por i.7 ¥ £donde:

vector unitario en el eje x = (1,0,0)
vector unitario en el gje vy = (0,1,0)

7=
j‘:
£ =vector unitario en el eje z = (0,0,1)

Por lo tanto un vector en componentes rectangulares de tres dimensiones se escribe de la
siguiente manera.

A=4 +4,+4



4 Sears F W, Fisica Universitaria. Mowvena edicidn. Pearson Educacidn. México 1999 Ph.1-37

A=A7+ A7 + Ak

(A 4 A :
donde A dy, Ay son las magnitudes de los vectores componentes rectangulares o sea
las proyecciones del vector sobre los ejes X, y y z.

A A=Ak

u}?_-.

A =4 = 247
x

De esta manera el vector queda expresado asi A=da+ 4y + Ak

Ejercicio 1.8
Representar el vector A: (3, -2,3)

Practica 1.3
Represente los siguientes vectores ( 2, 2, 4) , (-2, 4, 3)

Magnitud de un vector en tres dimensiones
La magnitud se obtiene aplicando el teorema de Pitadgoras dos veces.
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=&+ 47

|‘71| = .JA: +ﬂy2 +J‘Elx2 : Magnitud del vector

Direccion de un vector en tres dimensiones
La direccion del vector A en tres dimensiones se puede obtener de dos maneras:

a) por medio de los cosenos de los angulos directores
Son los angulos que el vector forma con cada eje.

¢t = angulo entre el vector y el eje x
> = angulo entre el vector y el eje y

' = angulo entre el vector y el eje z
Los cosenos son respectivamente

&, 8,y

son los
angilos
A . directares
Cosd = = ﬂw:|ﬂ|coscx
4
P =4
cos 8= |ﬁ| = 4 |ﬂ|cos g
_,ﬂx e
Cos ¥y == = Ax=|_r'1||::os;lf
=

Luego se obtiene la funcién inversa para obtener cada angulo. Por lo tanto todo vector
en tres dimensiones se puede expresar con los angulos directores asi.

A= AT+ 4,7+ Ak

A= |ﬁ Co8 &f+|ﬁ|u::-::ls ﬁ+|ﬁ|cos }v{f
donde

A= Arosda4 A% cos® S+ A% e’y

b) por medio de los &ngulos &y #de las coordenadas esféricas
Definimos dos angulos; Scomo el angulo que hace el vector con el eje Z 'y #como el



angulo que hace la proyeccidon del vector sobre el plano XY con el eje X positivo ( ver
figura ). Estos angulos estan dados de la siguiente forma:

tan g=— = Ay, =4, tan ¢

con esto se puede demostrar que:

A = Asen8rosg
A, = Asen teng
A =Aces 8

A las variables (7>5.#) se les llama coordenadas esféricas. En nuestro caso r = A. Por lo
tanto todo vector en tres dimensiones se puede expresar de la siguiente forma.

A=AT+AF +AK

Solucion:

a)Por medio de cdsenos directores

F =Frosa £, = cos 8 F =Fcosy

7. =1 7= F,o=500Ncos 407

A, =3830 KN @45%
Fo=HReem P, =Rcose :
#, =321 4Nsen30®  F, =321.4Ncos 307

F.=1607 N F,=2183 N

se;zy:% = R = Fzeny

A =500sen40° R=3214 N




[
—t
h
]
-1

cosa=_— = Cos@E= — = a="712"
|F| 500
F

cos 8= =5 cosﬁ:ﬁ = A=262°
7| 500

b)Por medio de coorndenadus esféricas
Cotmo =407 v $=607 | tenemos

F, = FeenBros g £, = Foen Geen g F.o=Fcosd
£, = 500Nsend0%c0s 60" F, = 500N5en40%52260" Fo=500Ncos 40°
R, =1607N 7, =2783N F,o=3830N

Loz angulos se obtienen como en el caso anterior.

Hiercicio Propuesto.
Tha fuerza & actua en el origen de un sistema en una direccidn dado por =75y y = 1307
mabiendo que & =300 I
Hallar:
a) Lafuerza F
by Las componentes &, v &
¢l Elangule B
Respuestar F =416 1N F, = 1077N F, = 267 4N, 8= 438"

d) Suma de vectores en el espacio
La suma de vectores en el espacio se realiza de manera similar a la empleada para los
vectores en el plano.
Sean los siguientes vectores,
A= Af+ A7+ 4k
B=Bi+B, j+Bk
C=Ci+C, i+Ck|

o, =04 +5, +C, +...) :suma de las componentes en la direccion del eje X
&y, =(4, +5,+C, +.) :suma de las componentes en la direccidn deleje T

gy =A +E5 +C +.) :suma de las componentes en la direccién deleje 2

5= Sx?+ Sy:.; +8,k @ wector resultante

|§| = +JS;,(2 +3},2 + ij s magnitud del vector resultante.



La direccion se obtiene por medio de una de las formas mencionadas anteriormente.

Ejercicio 1.11
Dados los vectores:
F=34+27-4k
B=-2{+7+5k
F=—-6F
Hallar:
) §=1@+35+2)
b la magnitud ¥ direccidn de 5
o) Ui vector unitario en la direccidn de &

d) TTn wector opuesto a b
e) El vector D&

Solucian:

(&)
B=-21+j+5%
F=— —6;4+0k

(5 +5)=-% —57+5k
B+ =-9— 157 +15k
=% +27-4k
F+3E+T) =—6 137+ 11k

— g —_ 6/\ 13.« ].]."‘
S=lF+3b+e) | =—ai -k
a3 ( :I_l 2 EJ 2
F=-%-657+55k
(b)

|§| =+ =B+ (6.5 +(5.5)°
§=903



A= Asen&cos 47 + Asen Gends + Acos e

Ejercicio 1.9
Dado el vector 0 25 m o= 175"

p="75"

w=140°

Expresarlo en componentes rectangulares.

Solucidn:

8 :|I!f"||::osix G5 :|§|cosﬁ 95 :llf"||:osy
= 2omeoosly5® O, = 20mcos 75" ', = 2omcosl40°
O, =—24.9 C,=65m C,==1%1m

C el ¥ e 0¥k
C=(~24%+657-19.18) m

Ejercicio 1.10

En el siguiente diagratna, hallar:
a) Las componentes 7,5, M
b1 Los angulos o, By

L)

:-:11 L
o

.\_.“



